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Merhabalar, ben TURKAS Genel Koordinatdrii Alperen Celik.

2026 yih, kiresel jeopolitikte taslarin yerinden oynadigi degil, yeni yerlerine oturdugu bir
donim noktasidir. Karsimizda artik gecis stirecinde olan bir diinya degil; cok kutuplulugun
kurumsallastigi, geleneksel ittifaklarin sinirlarinin zorlandig ve bolgesel glic merkezlerinin
kendi alanlarinda oyun kurucu haline geldigi sert bir gergeklik var. Bu yeni donemin
karakterini yalnizca askeri paktlar degil; kritik tedarik zincirlerinin kontrolli, savunma
teknoloijileri, siber giivenlik ve enerji hatlari gibi yeni nesil giic unsurlari belirliyor. iste bu
stratejik kirllma noktasinda, Turk dinyasi kiiresel denklemin tam merkezinde, vazgegilmez bir

agirlik merkezi olarak konumlanmaktadir.

Guvenlik calismalari ve uluslararasi iliskiler disiplinine odaklanan biri olarak; Orta
Koridorn\Kazandigi hayati 6nemi, Tlrkistan'cografyasindaki derinlesen askeri ve ekonomik
entegrasyonu vedVlacaristan’in Avrupa’daki pozisyonu ve degisen siyasi ekosistemi ile Tuirk
dlnyastarasinda insa-ettigi stratejik kopruyid,yakindan takip ediyorum: Tum bu dinamikler
bize net bir/gercegi g"ésteriyor: TUrI_< c_levletleri, tarihselve k__t'j_ltt’jrel baglarini somiut bi_r-

jeopolitik akla donustlirerek diinya siyasetinde aktif birer aktor haline gelmistir.

Uluslararasi sistemdeki bu déniisiimiin ortasinda TURKAS; sizler icin yalnizca kiiresel
meselelerin tartisildigi bir similasyon degil, gelecegin stratejik dlisiince yapisini ve diplomatik
kararlarini bugiinden insa eden entelektiel bir platformdur Bu yilki platformumuzun, lise
gengligine dis politikanin teorik sinirlarini asan derinlikli bir vizyon kazandiracagina, Turk
diinyasinin kiresel sistemdeki yeni yonelimlerini dogru okuyabilen analitik bir zemin
sunacagina ve sizleri yarinin diinyasina hazirlayan seckin bir akademik ortam yaratacagina

olan inancim tamdir.

Saygilarimla,
Alperen CELIK

Genel Koordinator



Kiymetli katilimcilar,

Tiirk diinyasinin ortak mirasini yagatmak, kiiltiirel baglarimizi giiglendirmek ve
diplomasiyi geng nesillerle bulusturmak amaciyla bir araya geldigimiz bu anlaml
organizasyona hepiniz hos geldiniz. Ortak dil, tarih ve degerlerle yogrulmus, diplomatik
yontemler ile bir araya getirilmis konferansimizda isleyecegimiz konular ile gorecegiz ki,
Tiirk gengligi olarak bizler, sadece gegmisin mirasini tasimakla kalmiyor, ayni zamanda ortak

bir gelecek insa etmenin sorumlulugunu da omuzlarimizda tagiyoruz.

Bunun bilinciyle Tiirk gengligi olarak, Tiirk diinyasinin bilimden sanata, teknolojiden
diplomasiye uzanan genis potansiyelini kesfetmek, koklii gegmisimizden aldigimiz kuvvet ile
giiclii bir gelecek insa etmek ve ortak yarinlarimizi sekillendirmek, en kiymetli
gorevlerimizdendir. Bu amag dogrultusunda, Tiirk Devletleri Asamblesi Simiilasyonu’nun
sizlere yalnizea, diplomatik bir ortam sunmakla kalmay1p, ayn1 zamanda ufuk agici bir tecriibe
olmasmitimuyor, sizlerijve konferansimiza katacaginiz enerji, diplomasi ve vizyonu gérmeyi

dort gozle bekliyorum.

~Tiirk dunyasminsgelecegini birlikte sekillendirdigimiz bu yolculukta sizleri gormekte

biiyiik onuf duyuyortim. Hepiniz hos' geldiﬂiz. | SIMULASYON

Saygilarimla,
Kerem BERBER

Genel Koordinator



Degerleri Delegeler,

Ben TURKAS’26 Enerji Komisyonu Sekreteri Omer Mert Unsal. Kayseri’de 11. siif
ogrencisiyim. Ancak bu projeye yabanci degilim, bu y1l Kayseri’de diizenlenen TURKAS
Kayseri’26 etkinliginde Genel Koordinator olarak faaliyet gosterdim. Tekrardan bu projenin
catist altinda bulunmaktan biiyiik bir mutluluk duyuyorum ve sizinle ¢aligmak i¢in heyecanla
bekliyorum. Tiirk diinyasini daha iyi tanima, kesfetme imkan1 sunan ve giiniimiiz
dinamiklerini, is birliklerini glindeme alan, farkindalik ve bilgimizin pekisecegi ii¢ giin

stirecek bu kiymetli organizasyonumuza hepiniz hos geldiniz.

Calisma rehberimizin sunusuna baglamadan 6nce, her zaman yanimda olan destegini
esirgemeyen, TURKAS Kayseri’26 faaliyeti de dahil olmak iizere katildigim her tiirlii
etkinlikte beni yalniz birakmayan; gorev bilinci, disiplini, 6zverisi ve azmiyle her zaman
ornek teskil eden, calisma rehberimizin yaziminda da biiylik emek sahibi olan sevgili yol
arkadagim Oykii Ozbilgin’e tesekkiir etmek istiyorum. Devaminda sirastyla TURKAS 25 ve
huzurlarmizda gergeklesen TURKAS 26 projesinin mimari ayn1 zamanda TURKAS
Kayser1’26 projesine,buyiik destek veren bagtaiGenel Koordinatorimiiz Alperen Celik ve
Genel Koordinatdr Yardimcimiz, beni TURKAS projesine inandiran kiymetli dostum Yigit
Tangiil’e tesekkiir edtyorum. Daha evvel de yardimlarindan istifade ettigim, gérevine ve
amacn-la' sadik basanlive istekli arkadasim Batuhan Soygiider’e ve son olarak kan bag:
olmadan'da kardeg olunabileceglini:6§rendiéim tek bir telefoh k()lnﬁsmas;yla]lloenirllllé
Kayseri’den Ankara’ya tereddiitsiiz gelen ve birbirimize hitap ettigimiz bigimiyle “hoca”sin1
yalnmiz birakmayan kardesim Osman Hikmet Erdogan’a tesekkiir ediyorum. Projenin
gerceklesmesinde emegi gecen, katki saglayan akademi ekiplerine, bizi misafir eden tiim

organizasyon ekiplerine ve katilimiyla bizi sereflendiren siz delegelerimize siikranlarimi

sunuyorum.

Komisyonumuzda Tiirk devletleri de dahil olmak {izere tiim diinyanin ortak giindemi
olan enerji konusunu detaylica irdeleyecegiz ve giindem maddelerimiz hakkinda tartismalarda
bulunacagiz. Bu baglamda, Tiirk devletleri arasinda halihazirda devam eden ve potansiyel is
birliklerini 3 giin boyunca detayli bir sekilde ele alacagiz. Caligma rehberini hazirlarken enerji
kavraminin gliniimiiz diinyasi i¢in anlam ve 6nemini, Tiirk diinyasinin bu alanda sahip oldugu
biiyiik potansiyelini, enerji giivenligi kavramini, tedarik zincirlerinin korunmasini, diinyada
yasanan enerji krizlerini, enerji depolama yontemlerini ve bu yontemlerin d6nemini
vurgulamaya gayret ettik. Hepinize basarilar ve 1yi ¢calismalar diliyorum.

Saygilarimla,

6 Omer Mert UNSAL
Komisyon Sekreteri



Sevgili Delegeler,

Ben TURKAS’26 Enerji Komisyonu Akademik Asistan1 Oykii Ozbilgin. Oncelikle
TURKAS'26 organizasyonuna hepiniz hos geldiniz. Daha énce TURKAS'm Kayseri'de olan
projesinde Serbest Organizasyon Baskanlig1 yapmistim. Simdi ise tekrardan bu projede sizlerle

birlikte olmaktan mutluluk duyuyorum.

Bu projenin hem Ankara'da hem de Kayseri'de yapilmasini saglayan ve emeklerini
esirgemeyen Genel Koordinatériimiiz Alperen Celik'e ve Genel Koordinatér Yardimcimiz,
proje i¢in bizleri davet eden Yigit Tangiil'e tesekkiirlerimi sunuyorum. Birlikte enerjiden ve
caligma rehberinden bahsetmeden once katildigim istisnasiz her etkinlikte yanimda olan, bana
destegini esirgemeyen, calismalariyla disipliniyle ¢abasiyla ve kalbiyle bana yol gosteren,
yazdigimiz ¢alisma rehberinde biiyiik emekleri olan sevgili Komisyon Sekreterimiz Omer Mert
Unsal'a destekleri ve emekleri i¢in minnettarim. Sonrasinda Lisede basindan beri dostum olan,
cogu _etkinliktes, birlikte oldugumuz ve beni her daim eglendiren kardesim
Batuhah, Soygidér'e ve_bu etkinlikte bizi,yalniz birakmayan,, ayni,zamanda sOyledigimiz
sekliyle"best friénd"im olan Osman Hikmet Erdogan'a cok tesekKiir ediyoruim. Projede'emegi
gegen -akademi ekiplerine, organizasyon ekiplerine ayrica tesekkiir ederim. Ve birlikte, Tiirk
Diinyasinda olup biténlere bakarken reneri thakkinda jyeni (fikirler<yes yeni | perspektitler

edinecegimiz siz/degerli delegelere katiliminizdan dolay1 tesekkiir ediyorum.

Umarim bu 3 giin boyunca hepimiz diisiincelerimizi saygili bigimde ifade ederek yeni
coziimler iiretebiliriz. Sizler i¢in hazirlamis oldugumuz calisma rehberinde enerjiden, enerji
giivenliginden, enerji tedarik zincirinden, ortak enerji dayanisma mekanizmasindan, diinyay1
etkileyen krizlerden, enerji depolamadan, yontemlerinden ve dneminden detaylica bahsettik.

Umarim hepiniz i¢in yararl olur. Herkese keyifli ve egitici bir 3 giin diliyorum. Iyi ¢aligmalar.
Saygilarimla,

Oykii OZBILGIN
Akademik Asistan



Kavramlar

MTEP: Milyon Ton Esdeger Petrol (Million Ton of Oil Equivalent) anlamina gelen bir enerji
ol¢ii birimidir. Farkli enerji kaynaklarinin (komdir, elektrik, dogalgaz vb.) toplamini tek ve ortak

bir deger ilizerinden hesaplamak, karsilagtirmak ve analiz etmek i¢in kullanilir.

Enerji Yogunlugu: Enerji yogunlugu iilke veya bdlge bazinda bir birim gayrisafi yurtici hasila
(GSYH) iiretebilmek i¢in gerekli enerji miktarmi dlgen bir enerji verimliligi gostergesidir.
Birincil enerji yogunlugu hesaplamasinda iilkede toplam arz edilen ve doniisiime ugramamis
enerji kullanilirken; nihai enerji yogunlugu i¢in sanayi, konut, ulagtirma gibi sektorlerin nihai

olarak tiikettigi enerji kullanilarak hesaplama yapilir.

Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Teskilat: (OPEC): 1950’ler boyunca yasanan uluslararas: gelismeler,
petrol iireticisi konumundaki {iilkelerin, petroliin fiyatinin belirlenmesi dahil olmak iizere,
kendilerini ilgilendiren konularin tamaminda is birligi i¢inde faaliyet gostermesini saglamak
amactyla'1960’da kurulan teskilattir (Organization of Petroleum Exporting Countries-OPEC).
OPEC diinya sahnésinde, bu cercevede, petrol sirketlerini afise fiyatlar: sabit tutarak‘gereksiz
fiyat dalgalanmalarindan kaginmaya ve tek tarafl fiyat indizimleriin 6ntine gegerek sirketleri
fiyat, degisiklikleri konusunda uretici llkelere danigsmaya zorlamak _amac1yla, petrol arz

giivenligi.adina oneikan bir orgiit olarak B‘elirdi. I S

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD): Orgiit, bireysel dzgiirliikleri koruyarak,
ekonomik giic ve refah diizeyini yiikseltmeyi amaglar. Kiiresel olarak deneyimlerin
paylasilmasini ve buna bagli olarak yasanan problemlere ortak ¢6ziim liretmeyi saglayan bir
platform olan OECD, sistemler iizerindeki denetlemeleriyle hayat kalitesini artirmaya yonelik
politikalar 6nerir. Kiiresel istikrarin korunarak stirdiiriilebilir bir bilylimeyi hedefleyen ve diinya

ekonomisinin gelismesine yardimci olmay1 hedefler.

Tiirk Devletleri Teskilat1 (TDT): Tiirk Devletleri arasinda siyasi dayanigsma ve karsilikli gliveni
giiclendirmek, ekonomik, ticari, teknik ve kiiltiirel is birligini gelistirmek, bolgesel ve
uluslararas1 meselelerde ortak yaklasim ve esglidiimii tesvik etmek, ayrica halklar arasindaki
tarihi, kiiltlirel ve insani baglar1 kuvvetlendirerek Tiirk diinyasinda birlik, refah ve istikrara katki

saglamak amaciyla 2009 Nah¢ivan Anlagmasi ile kurulmus uluslararasi bir teskilattir.

Emtia: Ticarete konu olan altin, giimiis, petrol, dogal gaz, bakir, pamuk, misir, bugday, seker,

kahve gibi mallarin tiimiine verilen addir.



Uluslararasi1 Enerji Ajanst (IEA): 1973-1974 petrol krizinin ardindan, iiye tlkelerinin biiytik
petrol arz1 aksamalarina yanit vermelerine yardimer olmak amactyla 1974 yilinda kurulmustur
ve bu roliinii bugiin de siirdiirmektedir. IEA'nin yetki alan1 zamanla genisleyerek kiiresel temel
enerji trendlerini izlemeyi ve analiz etmeyi, saglam enerji politikalarini tesvik etmeyi ve ¢ok

uluslu enerji teknolojisi is birligini gelistirmeyi de kapsamaistir.

Stagflasyon: Uretim kapasitelerinin, issizligin ve yetersiz bir iktisadi biiyiime ile yiiksek bir

fiyat artisinin birlikte goriindiigii iktisadi durumlar1 ifade etmek i¢in kullanilan bir kavramdir.

Diinya Ticaret Hacmi: Belirli bir zaman diliminde (genellikle bir yil) diinya genelindeki tiim

iilkeler tarafindan gerceklestirilen toplam ihracat ve ithalat islemlerinin parasal degeridir.
Enerji

Insan, yeryiiziine ¢ikt1g1 ilk giinden itibaren enerjiye ihtiyag duymus ve giiniin kosullarina
uygun olarak ¢esitli maddelerden enerji elde etmenin yollarin1 daima bulmustur. Kisaca “is
yapma kapasitesi veya kabiliyeti” olarak tanimlanabilecek olan enerji; bir iilkenin siirdiiriilebilir
kalkmma, siyaset, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel gelisimi i¢in vazgecilmez gereksinimlerinden
biridif. '
Enerji-Kaynaklar

Enerji kaynaklan, héfhangi bi yolla. énerji fifetilniesini/sagldydn | Kayrlakldrdir) Gimtirhiizde
siklikla ~ kullanilan ~ bir  smiflandirma  sekli  enerji  kaynaklarinin  kullanim
sonunda tiikenebilirlik ya ~da yenilenebilirlik  6zellikleri  dikkate alinarak yapilan
siniflandirmadir. Bu smiflandirmaya gore, dogal bir g¢evrim siirecinde aynen kalabilen,
kullanilmasina ragmen azalmayan, tiikkenmeyen enerji kaynaklarma yenilenebilir enerji
kaynaklari; bir kez kullanildiginda kendini yenileyemeyen enerji kaynaklar: ise yenilenemez
enerji kaynaklar1 olarak bilinmektedir. Enerji kaynaklari insanlik i¢in sahip oldugu 6nem
nedeniyle, iktisat, jeoloji, kimya, fizik, ekoloji, hukuk, matematik ve istatistik gibi cografyanin

da i¢inde oldugu cok ¢esitli bilim dallarinin inceleme konular1 arasinda yer almaktadir.
Bashca Enerji Kaynaklan
Petrol

Petrol, enerji kaynaklar i¢inde, siddeti en fazla ortaya ¢ikaran kaynaktir. Ve biiylik gii¢c olma
konumlarini siirdiirmek isteyen kapitalist iilkeler i¢in anahtar dneme sahip stratejik bir kaynak

olma o&zelligini siirdiirmektedir. Giliniimiizde petrol savaglarinin jeopolitik olarak yon



degistirmeye basladig1r ve yeni oyuncularin da katilimiyla bu savasin daha da kesif bir hale
geldigi soylenebilir. Oniimiizdeki yillarda petrol talebinde en biiyiik artis Cin ve diger Asya
iilkelerinden gelecek ve ekonomik gelisme hizlar1 yavaslamis olan OECD iilkelerinde ise petrol
talebi stabile yakin 6lgekte olacaktir. Bu durum enerji giivenliginin kiiresellesmesi ve jeopolitik
baglam i¢inde neredeyse tiim diinya sathina yayilmasi anlamina gelmektedir. Boylesi bir
gelisme enerji nakil hatlarina yeni nakil hatlar1 eklenmesi, enerji finans akisinin yon

degistirmesi ve bir baska degisle oyuna yeni oyuncularin katilmast anlamina gelmektedir.
Dogal gaz

Dogal gaz insanlarda temiz ¢evre bilincinin artmasiyla beraber revagta bir enerji kaynagi olmus,
ozellikle de 1973 petrol kriziyle beraber petrole bagimli kalmak istemeyen devletler yeni
enerjilere yonelmislerdir. Bu da dogalgaz diinya enerji talebini 1980°de yilizde 19°dan yiizde
23’e ¢ikarmistir. Bugiin ise dogalgazin kullanim alanlari ¢esitlenmistir. Petrol talebine benzer
bir seyir izleyen dogalgaz talebi de gostermektedir ki gelismekte olan ekonomilerin enerji talebi
hizla artarkenh gelismis iilkelerde bu talep artis1 nispeten daha az olacaktir. Bu durum enerji
guvenligininikiresclyeopolitik agisindan yeniden distuniilmesi gerektigi gercegini bir kez daha
gozler oniine sermektedir,

Komiur

Komiir, 'diinyada gehis_rezervi bulunan, efnniyétli ve tretint kol'ay,.u(,luz e dmiz bir-fosil
yakittir. Yiizlerce yil, komiir ana enerji kaynagi olarak kullanilmistir. Komiir yalniz 19.
yiizyildaki endiistri devrimini atesleyen enerjiyi teminle kalmayip 20. ytlizyilda elektrik enerjisi
devrini baglatmistir. Halen diinyada iiretilen elektrik enerjisinin yaklasik % 40’1 kdmiire
dayalidir. Diinya demir c¢elik endistrisi komiir kullanimimna bagimli olup, metaliirji
endiistrilerinde ana indirgeyici maddedir. Komiir halen diinya elektrik enerjisi liretiminde ilk
sirada yer almaktadir. 21. ylizyilin ilk yarisinda, elektrik enerjisindeki komiir payiin % 50’lere
ylikselmesi beklenmektedir. Fakat bilindigi gibi komiir tiiketiminin en olmusuz yani yarattigi

cevre kirliligidir.
Niikleer Enerji

Niikleer enerji liretiminin avantajlarindan biri diger birgok enerji tiirline gére daha ekonomik
olmasidir. Niikleer enerjinin ekonomik avantajiin bir diger unsuru ise fiyat istikraridir. Yakit
bedelinin kilovat-saat basina iiretim maliyetine orani niikleer enerji liretiminde dortte bir

diizeyindedir. Bu oranin, petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil kaynakli enerji iiretim
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kaynaklarinda % 80-90°1 buldugu géz Oniine alinirsa, yakit piyasalarindaki dalgalanmalara
kars1 istikrar1 net olarak anlasilabilir. Ancak niikleer enerjinin alternatiflerine gore belki de en
bliylik avantaji ¢evresel agidan, ozellikle atmosferik karbondioksit saliniminin engellenmesi
konusundadir. Niikleer enerji iiretiminden kaynakli emisyon miktari, komiir santrallerinden
kaynakli emisyon oraninin % 1-2’si kadardir. Bu oran niikleer enerjiyi giines ve riizgar enerjisi
gibi siirdiiriilebilir, ¢cevreci enerji kaynaklarindan dahi daha diisiik karbon salinimli bir enerji
kaynag1 kilmaktadir. Bu avantajlarina karsin niikleer enerji, niikleer atiklarin idaresi, niikleer
silah programlarmin gelistirilmesindeki rolii ve 6zellikle Cernobil ve Fukusima kazalar1 ile

daha ¢ok sorgulanan operasyonel giivenlik riskleri gibi ciddi dezavantajlara da sahiptir.
Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji, doganin kendi evrimi iginde, bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji
kaynag1 olarak tanimlanabilir. Cevreyi kirleten ve tiiketilmesi kaginilmaz olan birincil enerji
kaynaklarinin yerini alabilecek, cevre kirliligi yaratmayan, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklari; giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, hidrolik enerji, hidrojen enerjisi,

deniz kokenli enerjiler ve biyokiitle enerjisi bagliklar: altinda incelenebilir.
Giinés Enerjisi

Dogal enerji\kaynaklarlnm pek cogunun kokeni olan” glines er_lerjisinden, 1S1tma’ ve
eiektrik elde’etme gibi 'amaclarta .(..iogrl.ldan yafarlahllmaktadir. lGﬁlllles e'nerji.si'(;'e'\;re
acisindan temiz bir kaynak 6zelligi tasidigindan da fosil yakitlara alternatif olmaktadir.
Giines enerjisi hem bol hem siirekli ve yenilenebilir hem de bedava bir enerji kaynagidir.
Bunlarin yani sira geleneksel yakitlarin kullanimindan kaynaklanan ¢evresel sorunlarin
¢ogunun giines enerjisi iiretiminde bulunmayisi bu enerji tliriinii temiz ve ¢evre dostu

bir enerji yapmaktadir.
Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, alternatif bir enerji kaynag1 olarak giiniimiizde enerji sektoriinde yer
almaya baslamistir. Bu enerjinin kullanilabilirligi, riizgar rejimine, riizgar hizina, riizgar
esme siiresine ve riizgar esme yoniine baglidir. Riizgar enerjisi tiikenmez bir enerjidir.
Giines var oldugu siirece devam edecek bir kaynaktir. Dogalgaz, petrol gibi hammadde
masrafi yoktur. Cevreye zarar vermez. Tiirbinlerinin kurulumu, bakimini saglamak

adina istihdam saglar. Ayn1 zamanda yan sanayiyi de genisletir. Tiirbinlerin kapladig1
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alan kii¢iiktiir. Tlirbinlerin kullanim 6mrii sona erdiginde sokiildiiglinde, arazi kullanima

uygun olur.

Riizgar enerjisinin dezavantajlari ise su sekilde siralanabilir: Tiirbinlerin ilk yatirim,
kurulum maliyeti yliksektir. Riizgar siirekli esmediginden riizgar enerjisi de siirekli
degildir. Tiirbinlere yakin yerlerde elektromanyetik girisim ile televizyon, radyo,
havacilik ve denizcilik haberlesmelerinin etkilenmesi s6z konusudur. Riizgar tarlalar

cok biiytik alanlar1 kaplar.
Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynaklarin giiniimiizde 1sitma, elektrik {iretimi ve sanayide de kullanmasi,
yenilenebilir olan bu kaynagin énem kazanmasina neden olmustur. Jeotermal enerji
kisaca yerkiirenin dogal 1s1s1 olup, yerkabugunun derinliklerinde birikmis olan basing
altindaki sicak akigkan (su, buhari, gaz) ve sicak kuru kayalarin igerdigi termal enerji

olarak tanimlanir.
Hidrolik Enerji

‘Hidroelektrik-enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye dontistiirilmesiyle
~saglanan bir enerjitliriidiir. Suyun list seviyelerden alt seviyelere diismesi sonucu ac¢iga
cikan, enefjl, ‘tiitbinlerin, dé__nr‘nesini._‘saglamakta Ve elektrik enerjisi ﬁlde Iedi.lmekt'e.:gziir.
Hidrolik potansiyel, yagis rejimine baghdir. Dolayisiyla, hidrolik enerji, iklim
sartlarindaki degisimlere kars1 hassas bir enerji tiirtidiir. Hidroelektrik santraller, diger
iiretim tipleri ile kiyaslandiginda en diisiik isletme maliyetine, en uzun isletme dmriine

ve en yliksek verime haizdirler.

Bununla birlikte, hidrogiiciin ¢cevresel etkilere sahip olmadigi sdylenemez. Biiyiik
Olcekli uygulamalarin, biyolojik ¢esitliligin kaybolmasi, toprak erozyonu, serbest akan
akarsularin kesilmesi ve ¢ok sayida insanin yer degistirmesi gibi dnemli ekolojik
zararlara yol ag¢tig1 iyi bilinmektedir. Bunlara ragmen, hidroelektrik gii¢ direkt olarak
sera gaz1 emisyonu salmaz ve diinyanin bir¢cok yerinde dnemli bir enerji kaynagidir.
ABD, Cin, Kanada ve Brezilya 6nde gelen hidroelektrik iireticileridir. Hidroelektrik
kaynaklar1 tipki yenilenebilir enerji kaynaklarinda oldugu gibi ¢evre dostu bir enerji

kaynagdir.
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Hidrojen Enerjisi

Hidrojen bir dogal yakit olmayip birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak su, fosil
yakitlar ve biyokiitle gibi degisik ham maddelerden iiretilebilen sentetik bir yakittir.
Uretilmesi asamasinda buhar iyilestirme, atik gazlarin saflastirilmasi, elektroliz, foto
stirecler, termokimyasal siiregler, radyoliz gibi alternatif bircok hidrojen iiretim
teknolojileri mevcuttur. Uretilen hidrojen boru hatlar1 veya tankerler ile biiyiik

mesafelere taginabilir.
Deniz Kokenli Enerjiler

Deniz  kokenli  yenilenebilir  enerjileri:  deniz  dalga  enerjisi, deniz
sicaklik gradyent enerjisi, deniz akintilart (bogazlarda) ve gel-git enerjisidir. Bu enerji,
denizle i¢ ige olan iilkeler i¢in kolay ve ucuz iken; denize kiyis1 olmayan {ilkeler i¢in

pahal1 ve iletimi zordur.
Biyokiitle Enerjisi

Biyoyiitlesbiyelojik kokenli fosil olamayan organik madde kiitlesidir. Ana bilesenleri
karbenhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal kokenli tiim dogal/maddeler biokiitle
~enerji kaynagi, bu” kaynaklardan elde edilen enetji ise biyokiitle enerjisiy olarak

fatumlanir’ "l , IBLESI Sil

Enerji Giivenligi

Uluslararas1 Enerji Ajanst (IEA), enerji glivenligini, kesintiye ugramayan uygun fiyatl enerji
kaynaklarinin varhii olarak tanimlamaktadir. Fakat, politika yapicilar ve akademisyenler
acisindan bakildiginda, enerji giivenligi ¢ok boyutlu ve ¢ok anlamli bir olgu olarak karsimiza
cikmakta ve farkli tilkeler i¢in farkli anlamlar tagiyabilmektedir. Her tilkenin kendisi i¢in yaptig1
enerji giivenligi taniminda kisa ve uzun vadede farkli konular 6ne ¢ikar. Ornegin, belli bir iilke
icin uzun vadede enerji giivenligi dogru enerji altyapisinin gerekli ¢evre hassasiyetini
gostererek olusturulmasi ve uzun vadeli sézlesmelerle enerji ithali garanti altina alinarak
saglanabilecek iken, bagka bir iilke enerji ihtiyaglarini tamamen kendi yerel kaynaklariyla
karsilayacak bir sekilde planlayabilir. Kisa vadede enerji giivenligini saglamak isteyen bir iilke
ise ani degisimlere karsi arz-talep dengesini olusturmak igin farkli yollara bagvuracaktir.
Ornegin, dogal gaz ithalat: satin aldig iilke tarafindan beklenmedik bir sekilde sekteye ugrayan
bir ke, diplomasi ve ekonomik iligkilerini kullanarak alternatif tedarik¢iler bulmaya
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calisabilir. Benzer durumdaki bagka bir tilke ise, askeri gii¢ kullanimina kadar ulasabilecek bir
dizi zorlayict yollara basvurarak ihracatci iilkeyi tekrar dogal gaz satmaya ikna etmeye

calisabilir.

Enerji giivenligi kavrami 1800’lerden gliniimiize kadar diinya uluslarinin en 6nemli giindem
maddelerinden birisini olusturmustur. Enerji glivenligi, gegmiste petrol kaynaklarina ulagim ve
bu kaynaklarin korunmasi anlamina gelirken giiniimiizde petrol rezervlerinin hizla diisiise
gecmesi ve iklim degisikligi ile birlikte bu tanim degisime ugramistir. Yeni enerji giivenligi
paradigmasi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve yerel kaynaklarin kullanilmasiyla kaynak

cesitliligi saglanmasi {izerine kurulu olacaktir.
Gegmisten Giiniimiize Fosil Yakit Teknolojilerine Dayal Enerji Giivenligi Kavram

Gectigimiz ylizy1l boyunca komiir c¢agindan petrol c¢agina gecis doneminin sancilari
yasanmistir. S0z konusu doneme, petrol rezervlerini ele gecirme ve kontrol etme cabasi
damgasin1 vurmustur. Diinyadaki siyasal ve ekonomik gii¢, petrol ham maddesi etrafinda ve
temelde onéeleri Ingiltere ve daha sonra Amerika Birlesik Devletleri’nin olusturdugu politikalar

cergeyésindesekillenmistir.

1882°de Ingiliz® ordusunday amiral olan [Lord Fisher, ‘donanma gemilerinde kémiir yerihe
petroliin-yakit olaralc kallanilabilecegi fikrini ortaya atarak Ingiltere hﬁkﬁmetinin dikkatini
petrol ﬁéerine cekm€yi basarmistir. 1905 ’.e..\ gelihdigindé Tngiliz Hﬁkﬁm'eti, ]}Iraptigl gél1$m'aiar
sonucunda petroliin yapisinda barindirdigr biiylik giiclin farkina varmistir ve Anglo - Pers
Petrol Sirketi araciligi ile ayn1 y1l Basra Korfezindeki ilk petrol kaynagini ele gecirmistir. 1908
yiliitibartyla Ingiltere, Iran topraklarinda petrol {iretmeye baslamustir. Bu arada 1870’lerde John
D. Rockefeller, Amerika Birlesik Devletleri’nde petrolii lamba yag1 ve c¢esitli tibbi
uygulamalarda kullanmak iizere, Standard Oil sirketini kurmustur. Ancak bu tarihlerde heniiz
Amerika Birlesik Devletleri’nde petroliin stratejik bir enerji kaynagi olabilecegi konusunda bir

fikir olugsmamastir.

1850°den 1913’e kadar Almanya’nin sanayi ve teknoloji alaninda yaptig1 gii¢lii atilim ve buna
bagl gelismelerin sonucunda, petroliin 6nemi Alman HiikGimeti tarafindan fark edilmistir.
Boylece 1889’da Orta Dogu’da bulunan petrol rezervlerine hakim olabilmek adina Berlin-
Bagdat demir yolu projesi baslatilmistir. Bdylece Ingiltere ve Almanya arasinda Bagdat
petrollerinin hakimiyetinin ele ge¢irmek amaciyla biiyiik bir miicadele ortaya ¢ikmistir ki bu
miicadele 1914’te savasa doniligsmiis ve 1918’e kadar siiren Birinci Diinya Savasi baslamistir.

Birinci Diinya Savasi ile enerji gilivenligi ve siyasi-ekonomik gili¢ arasindaki iliski ve
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ulagabilecegi sonuglar belirgin bir sekilde ortaya konmustur. Béylece enerji kaynaklarina
ulagma amacin1 giiden ilk biiyiik catisma gerceklesmistir. 1910 komiir zirvesinden dort y1l sonra
baslayan petrol savasi komiir cagindan petrol ¢agina gegisin ilk isaretidir. 1945°e kadar devam
eden bu siireg iki diinya savasina taniklik edecek kadar siddetli gegmistir. 1914-1945 arasindaki
31 yillik siirecte, diinya lideriyle onun en biiyiik rakipleri arasinda petrol yiiziinden ortaya ¢ikan

rekabetin, bu {iilkelerin enerji glivenlikleri saglanana kadarki maliyeti oldukc¢a fazla olmustur.

1941-1945 arasinda yine temeli enerji kaynaklarinin paylasimina dayanan ikinci Diinya Savast
gerceklesmistir. 1945°te bu savas Ingiltere ve ABD ittifakinin galibiyetiyle sonuglanmisti.
Ancak bu savas sirasinda kendi petrol rezervine dayanan ABD kendi petrol rezervlerinin
tiilkenmesi tehlikesi ile karsi karsiya kalmistir. Bu gelismenin etkisiyle ABD 1945°ten
baglayarak kendi petrol rezervleri disinda, Orta Dogu’da bulunan diger petrol rezervlerine
yonelmeye baglamistir. Bu yeni stratejiye gére ABD, Basra Korfezi’nde gerek ekonomik ve
gerekse askerl anlamda daha etkin bir rol almaya baglamistir. Yasanan bu yeni gelismenin
sonucunda biiyiik bir askeri giice sahip olmayan kita Avrupa Devletleri kars1 karsiya kaldiklar
enerjirgitvenligi sorununun listesinden gelebilmek icin gesitli olusumlar meydana getirmislerdir.
Bunlat: 195 1 Avrupa-Celik Toplulugu, 1957 Avrupa Ekonomik Toplulugu, 1957 AvrupaAtom
Enerjisi Toplulugu olusumlar1 bugiinkii Avrupa Birligi’nin temellerini atmistir, Avrupa’da bu
geligméler devam ederken ABD nin Basra Korfezi tizerindeki askeri ve politik etkinligi giderck
artmayadevam etmektedir. Bu dgil i1 978 Wtap-Térail Savegrndlkhdar dévam/ethhigtin 19730t
yasanan bu savas, diinya petrol fiyatlar1 lizerinde kriz olarak ifade edilebilecek bir etki yaratarak
2,59 $/varil olan ham petrol fiyatinin bir y1l iginde 11,65 $/varile yiikselmesine neden olmustur.
1973 petrol krizinin yenilenebilir enerji teknolojilerine az da olsa olumlu bir yansimasi, basta
riizgar olmak tizere yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelinmesi ile petrolde yasanilmast olasi
fiyat artiglar1 karsisinda bir B planin hazirda tutulmas: gerekliligini ¢arpict bir sekilde ortaya
koymasi1 olmustur. 1973 krizi ile birlikte Suudi Arabistan ile ABD arasindaki ilk ciddi sorun
yasanmistir. Takip eden yillarda Iran’daki devrim, 1980 - 1988 arasindaki Iran - Irak Savasi ve
Sovyet Rusya’nin Afganistan miidahalesi, 1991 Kuveyt Krizi - C6l Firtinas1 Harekati ile Orta
Dogu’daki sular durulmamak iizere hareketlenmistir.1993’te Huntington tarafindan ortaya
atilan ve tartismalar1 2001’ e kadar siiren Medeniyetler Catigmasi kavrami ve 11 Eyliil 2001°de
gerceklestirilen New York’taki Ikiz Kule saldirilar1 sonucunda, enerji giivenligi kavrami ABD
acisindan farkli bir yon kazanarak diinya ¢apinda enerji arz giivenliginin saglanmasi sekline

doniismuistiir.
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2001°den sonra ABD, kars1 karsiya kaldigi sorunlar nedeniyle ve Orta Dogu petrollerine
alternatif olusturmak iizere Rusya Federasyonu’nun dogal gaz kaynaklarini kullanabilmek i¢in
Rusya Federasyonu ile uzlasma zemini arayisina girmistir. Rusya Federasyonu dogal gaz
iiretimi ve satis1 konusunda diinya devi olma yolunda biiylik adim atmistir ve enerji, Rusya
Federasyonu’nun elinde biiyiik bir koz durumuna ge¢mistir. Ayrica Rusya Federasyonu dogal

gaz konusunda OPEC benzeri bir yapinin olusmasini da desteklemektedir.

Kiiresel enerji giivenligi mimarisini diisiindiiglimiizde, kiiresel pazarlarin ticarete acik olmasi,
kara ve agik deniz petrol ve gaz platformlari, boru hatlari, rafineriler, depolar ve dagitim
sistemlerinin giivenligi gecmisten giiniimiize devamlilik arz eden konular olarak karsimiza
cikmaktadir. Diger taraftan, 21. yiizyil, enerji gilivenligi konusunda pek c¢ok yeni sorunu
beraberinde getirmistir. Siber terdrizm, tanker korsanligi, dogal afetlere bagl aksakliklar, yeni
madenlere duyulan ihtiyaglar gibi farkli giivenlik tehditleri ortaya ¢ikmustir. Ulkelerin
birbirleriyle paylastiklar: nehirlerin debileri diismekte, Giiney Cin Denizi ve Dogu Akdeniz
havzalarinda skesfedilen yeni hidrokarbon yataklar1 ¢ok uluslu jeopolitik gerilimler
yaratmaktadir. Klasik-uluslararas: iligskiler yazininda enerji giivenligi iilkeler arasi iligkiler
l'izerinden\ac;lklamyor olsa da efietji giivenliginin tesisinde:devilet disi ve deylet alt1 aktdtlerin

rolu artan sekilde onem kazanmaktadir.

4A Yaklasumi . i Qi
Vi B | ASAMBLESI Sil

Asya Pasifik Enerji Arastirmalar1 Merkezi, enerji giivenligi ¢oziimlemesinin dort ana baslik
altinda yapilmasimi onermektedir: mevcudiyet, erisilebilirlik, ekonomiklik ve sosyal kabul
edilebilirlik. Tiim bu ifadelerin Ingilizce karsiliklar1 ‘A’ harfi ile basladig1 i¢in, bu tanimlama

enerji giivenligi yazininda ‘4A yaklagimi’ olarak da bilinmektedir.
Mevcudiyet

Sahip olunan teknolojiler sadece belirli tiir enerji kaynaklarini (petrol, niikleer tepkime, hidro-
kinetik enerji gibi) ekonomik bir sekilde insanligin kullanimima sunabilmektedir. Bu
kaynaklarin kullanima hazir hale getirilmeleri de ileri seviye teknoloji ve biiyiik boyutta
sermaye yatirimi gerektirmektedir. Bagka bir deyisle, diinya ekonomisinin kullanimina hazir
mevcut enerji kaynaklarmin miktar1 smirlhidir. Petrol ve dogal gaz gibi kaynaklarin kisith
kaynaklar oldugu siklikla dile getirilmektedir. Burada mevcudiyet bir kaynagin var olup
olmamasiyla ilgilidir. Baz1 enerji ekonomistleri petrol ve dogalgaz kaynaklarinin insanlik i¢in
her zaman yeterli seviyede olacagmi savunmaktadir. Bu bilim insanlarina gore, bu

kaynaklarinin birim fiyatlarinin artmasi piyasa oyuncularini yeni rezervler bulmaya ya da
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mevcut rezervlerden daha fazla madde ¢ikarmayr miimkiin kilacak teknolojileri gelistirmeye
yonlendirecektir. Her haliikarda, bir cografyada enerji kaynaklarinin varliginin aragtirilabilmesi
icin o bolgenin fiziksel giivenliginin saglanmasi zaruridir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 soz
konusu oldugunda ise mevcudiyet olgusu daha farkli bir sekil almaktadir.
Giines, riizgar ve hidrokinetik enerji kaynaklar1 teoride sonsuz enerji barindiran kaynaklardir.
Fakat, dogalar1 geregi bu tiir enerji kaynaklarinin potansiyelleri saat, giin ve mevsimsel olarak
farklilik gdstermektedir. Ornegin, gece vakti giines enerjisi mevcut olmayacaktir ya da sonbahar
aylarinda nehirlerin debileri dolayisiyla iiretilen hidroelektrik enerjisi azalacaktir. Ayrica,
hidrokarbon kaynaklarinin aksine, yenilenebilir enerji kaynaklarinin stoklanmasi zor ve pahali
olup ancak ¢ok kisitli 6l¢eklerde miimkiindiir. Dolayisiyla digsal sebepler, yenilenebilir enerji

mevcudiyetine bel baglamis iilkelerin enerji giivenligini ciddi anlamda riske atabilir.
Erisilebilirlik

Kesfedilmis mevcut enerji kaynaklarinin tamaminin kullanilabilir hale donistiiriilmesi de her
zaman miimKunelmayabilir. Yerkiirede farkl1 biiyiikliikteki pek ¢ok petrol ve dogal gaz rezervi,
¢ikartilmalan /gok maliyetli oldugu i¢in ekonomik déngiiye girememektedir. Bu kaynaklar
yerylziine cikarilsa bile ¢ikarildiklart yerden ihtiyac duyulan cografyalara iletilmeleri siklikla
bir giivenlik sorunu olarak.ortaya ¢itkmaktadir. Hidrokarbonlarin biiyiik cogunlugu tankerlerle
deniz yo'l_undan, borularla da kara yolu veya deniz altindan pazarlara ulastirlmaktadir. Dunyada
her ‘giin-tiiketilen_petrol ve petfol tiirevi s£V1lar1n ylizde '60:'1ndlan. fazla|81 d]éniz Itankerlefi .'Iile
kullanicilarinafulastiriimaktadir. Dogalgaz ticaretinde ise devletler arasi sinirlart gegen borular
daha 6nemli rol oynamaktadir. Hal boyle olunca, tedarik zincirinin giivenligini tehdit eden pek

cok unsurdan sz edilebilir. Bunlardan ilki, iilkeler aras1 ve {ilke i¢i askeri catigmalarin enerji

tedarikini sekteye ugratmasidir.

Farkli doga olaylar1 da kisa ve uzun vadede enerji tedariki glivenligini tehdit edebilmektedir.
Ornegin, 2005 yilinda Meksika Korfezinde patlak veren Katrina Kasirgasi diinya petrol
piyasalarinda kisa vadeli olumsuzluklara yol agmis ve ABD'yi stratejik petrol rezervinin bir

kismini kullanima sunmaya zorlamstir.

Gerek tedarik¢i gerekse ithalatci devletler, erisilebilirlik konusundaki gilivenlik endiselerini
gidermek igin cesitlendirme stratejisi kullanmaktadirlar. Ornegin, Rus dogalgazina
bagimliliktan biiytlik rahatsizlik duyan Polonya ve Litvanya, iilkelerini diinya gaz tedarik¢ilerine
acacak yliksek kapasiteli sivilastirilmis dogal gaz (LNG) liman terminalleri insa etmiglerdir. Bu

tiir cesitlendirme politikalari, tedarik¢i ve tiiketici tilkeler arasinda gerilim yaratabilmekte, bu
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gerilim zaman zaman kriz ve hatta askeri giliciin kullamildigi uyusmazliklara

dontisebilmektedir.
Ekonomiklik

Ekonomi kurami, fiyat mekanizmasinin piyasadaki arz ve talebi uzun vadede dengeleyecegini
ifade eder. Fakat enerji, ekonomideki temel bir emtia olarak direk kullaniminin yani sira,
endiistri ve milli savunma gibi bir¢cok alanda yapilan iiretim ve servislerin girdisi de olmaktadir.
Ayrica, enerji kaynaklart 1sinma ve elektrik iiretimi gibi Otelenemeyecek ihtiyaglari da
kargilamaktadir. Enerjiye duyulan ihtiyacin bu sekilde siirekli ve ivedi olmast, enerji fiyatlarinin
makul seviyede tutulmasin giivenlik 6nceligi haline getirmektedir. Fiyatlardaki ani oynamalar,
uzun vadede etkin bir mekanizma olan fiyat dengeleme siirecini islevsiz kilabilmekte, bunun

iilkelere getirdigi ekonomik ve sosyal ylikler de giivenlik sorununa doniisebilmektedir.

Ornegin, 1973’teki petrol krizi petroliin Bati’da benzin kuyruklarina yol agmis, panikleyen
tilketiciler siyasi temsilcilerine ne olursa olsun petrol tedarik gilivenligini saglamalari
konusunda’ baskisuygulamislardir. Takip eden yillarda Batili iilkelerin diinya petrol arzi
konusunda is bifligi yapan petrol lireticisi iilkelerdeki.otokratik rejimlere digerlerine gore.daha
1l “yaklagmasinins-petrol arzinin diinya pazarlarindaki ekonomik giivenligini saglamakla
ilintili-eldugunu soyleyebiliriz. Burada dikkat.¢ekilmesi gereken bagka bir konu da herpetrol
fiyat arﬁsmm bit krizé yol acmadigadiry =/ Ri ASAMBLESI SIMULASYON

Enerji giivenliginin ekonomiklik boyutu, s6z konusu enerji kaynagini ithal ve ihrag eden tilkeler
icin farkli anlamlara gelebilir. Nasil ¢ok yiiksek fiyatlar ithal eden {ilkelerin enerji (ve ilgili
diger boyutlardaki) giivenligini tehdit edebiliyorsa, ¢ok diisiik fiyatlar da tedarikei iilkelerin
giivenliklerine olumsuz etki yapacaktir. Bu cercevede enerji fiyatlarindaki beklenmedik
diisiisler, tedarikci tilkelerin biit¢elerini ciddi sikintiya sokacak, petrol iireten iilkelerin
halklarinin hiikiimetlerinden bekledikleri hizmetleri sekteye ugratacak ve bu iilkelerde i¢

karisikliga yol acabilecektir.

Cok diisiik petrol (ve fiyat1 genellikle petrole endeksli oldugu icin dogal gaz) fiyatlar1 kisa
vadede enerji ithalatcist iilkelerin avantajina olan bir durum gibi goziikse de, diisiik fiyat
ortaminda iiretici iilke ve sirketler iiretime gerekli yatirimlari yap(a)mayacaklari i¢in, yatirim
almadikca azalan petrol arzi miktar1 orta ve uzun vadede diinya piyasalarmi sikintiya

sokacaktir.

18



Di1s politikada ortaya c¢ikan baska Oncelikler de enerjinin ekonomik boyutuna etki
edebilmektedir. Ornegin, karbon emisyonlar1 ve ¢evreyi koruma hedefleri cercevesinde Avrupa
Birligi, karasularina girecek tankerlerin saldiklar1 karbondioksit ve siilfiire kisitlama getirmistir.
Bu kurala riayet etmesi gereken bir¢ok tanker, gerekli teknolojik ayarlamalar1 yapmak ig¢in
karaya ¢ekilmistir. Bu durum, petrolii kaynagindan tiiketiciye iletecek kullanima hazir
tankerlerin sayisinda ciddi bir kisitlamaya yol agmistir. Bu tiir gelismeler de enerji arzinin

maliyetini artirmakta, dolayisiyla tiiketicilerin enerji giivenligine etki etmektedir.
Sosyal Kabul Edilebilirlik

Bu boyut, enerji giivenliginin ¢evre ve toplum ile etkilesimi ile ilgilidir. Enerji kaynaklar1 gerek
cikarildig: gerekse iletildigi yollar {izerinde bulunan topluluklarin yagamina miispet ve menfi
pek cok etkide bulunurlar. Cernobil ve Fukusima felaketleri sonrast diinyada, dogal kaynagi
olmayan ve niikleer enerjinin ¢ok dnemlirol oynadig1 Japonya’da bile niikleer enerjinin
gelecegi tehlikeye girmis, Japon devletini enerji glivenligi mimarisini yeniden sekillendirmeye
itmigtir. Cin" Halk Cumhuriyeti, 1990’lardan itibaren gostermis oldugu bas dondiiriicii
endustriyel gelismesinin gerektirdigi enerji talebini cogunlukla kurulmasi hizli ve gérece ucuz,
ham maddesi ise lilkesi¢inde ¢oklukla bulunan komiir santrallerilile karsilamistir. Bu santrallerin
ceyre Ve insan sagligriizerindeki olumsuz etkileri once tek'parti rejimi tarafindan saklanmus,
fakat toplumdan gelen baski ve slkayetler sonucunda Komumst Parti dogal gaz santrallen ve
yenilenebilir enerji teknoloplerme yatlrlm yapmaya baslamlstlr Bu yatlrlmlar kuresel gaz ve
yenilebilir enetji pazarlarmi derinden etkilemis, Ornegin Cin’i ¢ok dnemli bir pazar olarak
goren Katar’in LNG ihra¢ terminallerine yaptig1 yatirimlar: artirmistir. Enerji tiretim ve nakil
siireglerinin sosyal doku iizerine yerel boyutta da énemli etkileri vardir. Ornegin, Bakii-Tiflis-
Ceyhan hattinin gectigi Giircistan kirsalinda bazi kdylerde yasayanlar hattin insaatinda ¢aligma
firsat1 bulmus, bu kdyler ile ayn1 sans1 bulamayanlar arasinda gelir farki ortaya ¢ikmistir. Diger
taraftan, bu boru hattinin insasi, Gircistan'in diger endiistrilerinde
caligabilecek kalifiye elemanlarin 6nemli bir kismin1 bu projeye ¢ekmis, proje bitiminde issiz
kalanlar es zamanli olarak Giircistan endiistrisinin diger alanlardaki gelisimini de sekteye

ugratmagtir.
Enerji Giivenliginin Gelecegi

Yakin zamanda tanik oldugumuz siyasi, ekonomik ve teknolojik gelismeler, bizi enerji

giivenligi konusunda 4A g¢ercevesinin Otesinde diisiinmeye itmektedir. Bu gelismelerin
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temelinde yenilenebilir teknolojilerden enerji iliretmenin ekonomik hale gelmesi ve buradan

iiretilen dagitik sistem enerjilerinin merkezi sisteme entegre edilmesi ile ilgilidir.
Enerji Giivenliginin Boyutlar

Enerji giivenligi temelde 3 boyuttan olugsmaktadir. Bu {li¢ boyut; arz, talep ve gecis giivenligidir.
Enerji giivenligine dair yapilan calismalar genellikle arz giivenligi merkezli olsa da talep ve
gecis giivenligi konular1 da son derece kritik oneme sahiptir, bu bakimdan ii¢ boyutun her

birinin ayr1 ayr1 incelenmesi ciddi 6nem arz etmektedir.
Enerji Arz Giivenligi

Enerji ekonomisinde arz bliylik 6nem tagimaktadir ¢linkii arzin olmadig1 veya arzin kisith
oldugu hicbir dongiide saglikli bir ekonomik sirkiilasyondan s6z etmek miimkiin degildir. Bu
nedenle enerji ekonomisi i¢in son derece 6nemli olan arz olgusunun giivenligi de hayati 6nem
tasimaktadir. Enerji piyasasinda arz giivenligi; arz kaynaklarinin sistemin talebini istenilen
miktar ve kalitede karsilayabilme kabiliyeti olarak agiklanabilir. Ayrica bu kaynaklarin tirettigi
enetji tiitlerinin talebe gdre kisa, orta ve uzun vadede sistem ihtiyacini stirekli ve 6ngoriilebilir
maliyetierle saglamak, ani degisikliklere Karsi sistemin istikrarini saglamak ve artan talebi

Karsilamak da enerji arz giivenligi kapsamina girer.

Herhangy big enétji kaynaginin istc?nilen.._gaman arallglgdg, istenilen l—kal}‘;edel Vg mik‘gggda
ortalama piyasa fiyatlarinda bulunabilir olmasi enerji arz giivenliginin kilit noktalaridir. Bu
sartlar1 saglayan herhangi bir arz mercii dis etkenlerden kaynaklanan bir durum olmadig: siirece
irettigi enerji kaynagini pazarlamakta giiniimiiz sartlarinda problem yasamasi muhtemel

degildir.

Petrol krizlerinin hem enerjiyi talep eden enerji bagimlisi iilkeler hem de enerjiyi arz eden
iiretici lilkeler agisindan dogurdugu sonuglar 1973°den sonra diinya piyasasinda birgok tasi
yerinden etmis ve yeni stratejilerin ortaya c¢ikmasina vesile olmustur. Bu durumun enerji

piyasasina yansimasi alternatif kaynaklara yonelim seklinde gerceklesmistir.

Dogal gaz; enerji piyasalarinda, enerji arz glivenligi agisindan kritik dneme sahip kaynaklardan
bir digeridir. Artik petrole alternatif olarak goriilen dogal gaza olan talebin kiiresel anlamda
artmasi, dogal gazda da bir arz krizi olasihifini giliglendirmistir. Bu durum, dogal gaz
zengini 6nemli bir iilke olarak diinya enerji piyasalarinda varligini siirdiiren Rusya’nin Avrupa

Birligi (AB) ile siyasi veya diplomatik sorunlarinin, dogal gaz arzina yansimasi ile
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kanitlanmaktadir. Dogal gaz hem petrole ciddi bir alternatif olmas1 hem de igerigi ne deniyle

cevreye daha az zarar vermesi nedeniyle kullanimi gittikce artan bir kaynak haline gelmistir.
Enerji Talep Giivenligi

Talep, satin alma kapasitesiyle desteklenen bir tiir mal veya hizmete yonelik arzudur. Talep satin
alma giicilinii ve mallar1 vurgular. Hizmetler arz olgusunu vurgular. Bu, arz ve talep arasinda bir
tamamlayiciligin varhi§inin bir gostergesidir. Arz ve talep dengesinin olmadig1 herhangi bir
piyasada etkin bir ekonomik yonetimden s6z etmek miimkiin degildir. Etkin ve esnek bir piyasa
ortami i¢in arz ve talep dengesinin saglanmasi ana gerekliliktir. Enerji piyasasinda da durum bu
sekildedir. Piyasa tarihi g6z Oniinde bulunduruldugunda fiyat dalgalanmalarinin arz ve talep
dengesinin ¢esitli nedenlerle sarsilmasi dolayisiyla meydana geldigi goriilmektedir. Zira arz
giivenligi saglandig1 halde talep olusmazsa enerji piyasasinda fiyat dalgalanmalarinin ve farkl
fiyatlama stratejilerinin olusmasi kaginilmazdir. Enerji arz giivenligi ve talep giivenligi
arasindaki temel fark iki taraftaki aktorlerin yani arz ve talep mercilerinin, ayn1 metay1 farkl
yonleriyle giivenliklestirmesinden kaynaklanmaktadir. Arz mercileri i¢in kaynagin mevcudiyeti
onemliyken )talep mercileri yani enerji bagimlisi aktorler i¢in kaynagin erisilebilirligi,

odenebilirligi ve kabul edilebilirligi 6nem tasimaktadir.

Kireselrenerji sektoriinde, cok c¢esitli ve ‘cografi olarak daginik olan enerji kaynaklari talep
aglsmdah erisilebiliflhigin onemini; artrrmigtin- Dahas once qde) fbelirtildigip gibi kaynaklara
yakimligin maliyetlere olumsuz etkisi nedeniyle sektdrde siyasi veya askeri miicadele icinde
olan aktdrlerin birbirleriyle enerji kaynag: ticareti yapabildikleri goriilmektedir. Bunun nedeni,
enerji ticareti sirasinda aktorlerin profesyonel yaklasimi degil, kaynak maliyetlerinin
dogurdugu gerekliliktir. Talep mercilerini enerji kaynaklarma bagimliliklar1 nedeniyle
maliyetler agisindan zor durumda birakmaya yonelik kullanilabilecek bir diger ve daha yakin

tarihli 6rnegi, Avrupa ile Rusya arasindaki dogal gaz ticaretidir.

Ozetle arz giivenligi sorunlarmim neden oldugu talep giivenligi sorunlari enerji piyasasini

niceliksel olmaktan ¢ok niteliksel olarak etkilemektedir.
Enerji Ge¢is Giivenligi

Kiiresel ekonomide arz ve talep kavramlarimi tamamlayan 6nemli kavramlardan biri
tagimaciliktir. Nitekim ticaretin baslangicindan itibaren ekonominin bu boyutlara ulagmasi ile
mevcut tagimacilik faaliyetleri daha da 6nem kazanmistir. Ulagim faaliyetleri gelisen teknoloji

ve artan ticari firsatlar nedeniyle gliniimiiz seviyesine ulagmistir. Teknolojinin gelismesiyle

21



birlikte tasimacilik faaliyetleri gelismis ve arz-talep mercileri arasindaki mesafeler siireg¢

bazinda kisaltilmistir.

Ulastirma imkanlarmin gelismesi ve mesafelerin kisalmasi enerji sektoriine de son derece
olumlu yansimigtir. Bu yansima iki sekilde olmustur: Birincisi; enerji kaynaklarinin transferi
kolaylasmis, deniz ve kara yollarindan gerceklesen tanker tagimaciligit ve boru hatlar
vasitasiyla yapilan tasimacilik hem petrol hem de dogal gaz kaynaklarinin daha genis
cografyalara daha kisa siirede ulasmasini saglamis ve buna bagl olarak enerji ticaretinin hacmi
artmistir. Ulagim sektoriindeki gelismelerin enerji sektoriine olan ikinci yansimasi ise kaynak
kullanimi1 boyutunda gerceklesmistir. Ulasim araglarinin hareket edebilmesi igin gereken
enerjinin de ¢ogunlukla petrolden elde edilmesi petroliin enerji sektdriindeki neminin yani sira

ulasim sektoriinde de kritik bir onem kazanmasina neden olmustur.

Ulasim sektoriinde yasanan tiim bu gelismeler ve enerji piyasasina yansimalari enerji glivenligi
konusunu da etkilemistir. Zira ulasim aginin genisligi ve gelismisligi siirdiiriilebilir enerji
ticareti ve apZ-talep mercilerinin saglikli baglantisi i¢in yeterli olmamakta, ayn1 zamanda enerji
naklineskonu! jolan‘\her tirlii gegis vasifasmin givenliginin de bir sekilde saglanmasi
gerekliliginin ortayarciktigini sdylemek yanlis olmayacaktir. Enerji gecis giivenligi bircok dis
ctkenin“etkisi altindaelan.ve enerji giivenligi olgusunun biitiin aktorlerinin.sorumlulugunda
olan bir-@nerji glivenligi dalidir. Zira enerji kaynagini arz eden, talep eden Velgegisi konusunda
inisiyatif'alan aktrlerintlimii bﬁ kéyflagln éﬁvenliginden sbfumiudurlar. IBu dururﬁ enerji gétl;is
giivenliginin meden arz giivenliginden bagimsiz olarak farkli ve daha ayrintili bir sekilde

incelenmesi gerektiginin kanitlarindandir.

Enerji merkezi haline gelen iilkeler veya bu potansiyele sahip tilkelerin, kaynaklar1 olmasa bile
enerji kaynaklarinin tasinmasinda 6nemli rol oynadiklari i¢in enerji gecis giivenligi agisindan
biiyiik 6nem tasidigmin bir kanitidir. Bolgesel veya kiiresel anlamda enerji kaynaklarinin
tasinmasinda giizergah iilkeleri, enerji gecis giivenliginde ciddi gorevler listlenmektedir. Gegis
iilkeleri enerji kaynaklarmma sahip olmadiklar1 halde, kiiresel enerji piyasasinda enerji
kaynaklarinin gegisi nedeniyle biiylik 6neme sahip aktdrler haline gelmislerdir. Bu iilkeler
kitalarin ¢ikis noktalari olmalari, enerji kaynaklarinin liretim merkezlerine komsu olmalar1 ve
enerji gegisini glivenli ve saglikli bir sekilde saglamak icin yaptiklari altyapi yatirimlari

nedeniyle 6nem kazanmislardir.
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Tiirk Diinyas1 Ulkelerinde Enerji Giivenligi

Tiirkiye, Azerbaycan, Kazakistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’mn yer aldig1 bes Tiirk diinyasi
iilkesinde enerji giivenligi incelenmis ve tiim Tiirk diinyasi iilkelerinin ortak ¢ikarlari igin
yapmast gerekenlerle birlikte listelenmistir. Tirk diinyasi iilkelerinde enerji giivenligini
saglamaya yonelik politikalarin 6nemi biiyiiktiir. Bu dogrultuda Tiirk diinyasi iilkelerinde enerji
giivenligine zarar veren yapisal sorunlar tespit edilmeli, bu yapisal sorunlar1 ortadan kaldirmaya
yonelik politikalar iiretilmelidir. Bu baglamda Tiirk diinyas1 {ilkelerinin yapisal sorunlari
incelendiginde, petrol ve dogal gaz agisindan zengin olan Azerbaycan, Kazakistan,
Tiirkmenistan ve Ozbekistan’mn énemli bir enerji ihracatgisi olmakla birlikte ihracatta iilke ve
giizergah ¢esitlendirmesi konusunda istenen seviyede olmadigi goriilmektedir. Ozellikle
bolgenin denize kiyisi olmamasi nedeniyle boru hatlariyla ihra¢ etme zorunlulugu, bolge
iilkelerinin SSCB’den kalma eski ve yetersiz altyapiya (dolayisiyla Rusya’ya) bagimliliginin
siirmesine neden olmaktadir. Oncelikle enerji giivenligini olumsuz etkileyen bu bagimlilikla
miicadele edilmesi gerekmektedir. Burada, son zamanlarda ABD, AB fiilkeleri ve Tiirkiye gibi
bolgede-etkin rol oynayan devletlerin destegiyle yeni hatlar inga edilerek yapilmaya ¢alisilan
giizergah \gesitlendirilmesi cabalari devam -ettirilnieli; mevcut' projelerin /tamamlanmasina
odaklaﬁllmall ve yeni~dagitum kanallari i¢in projeler tiretilmeye devam edilmelidir. Giizergah
seciminde gecis givenligi goz ' Oniinde bulundurulmali, ‘olabildigince giivenli™ rotalar
secilmelidit/ Ayrica, birgok ilkehift bolgé tilkélerindéki ErerjikAynakTarin Kéndi‘cikarlatina
uygun rotalardan ithalate1 tilkelere ulastirilmasi istegi nedeniyle ortaya ¢ikan anlagsmazliklardan
dogan uluslararasi dengeler hem kiiresel hem bolegel enerji giivenligini tehdit eden son Rusya-
Ukrayna Savasi da dahil iy1 analiz edilerek, bu dogrultuda hamleler yapilmalidir. Burada
ABD’nin Rusya ve Iran’a, Azerbaycan’mn Ermenistan’a olumsuz tavirlart hem tarihsel ve
kiiltiirel baglar hem de jeopolitik agidan uygun durumda olmasi agisindan Tiirkiye’yi bolgenin
enerji koridoru olmasi yolunda kritik bir konuma koymaktadir. Boylece Tiirk diinyas: tilkeleri,
enerji ithracatinda hem giizergdh c¢esitlendirmesi yapmis olacak hem de Tiirkiye
icin 6nemli derecede enerji glivenligi risk unsuru olan disa bagimlilik azaltilarak Tiirkiye nin
enerji giivenligine katki saglanacaktir. Ayrica Tiirkiye, bolgenin enerji jeopolitiginde dnemli bir
aktor konumuna gelerek, uluslararasi siyasette de konumunu gii¢clendirecektir. Bu anlamda

bolgesel is birligi de 6nem kazanmaktadir.

Ayrica, Tiirk diinyasi iilkeleri i¢in enerji glivenligini tehdit eden bir diger 6nemli unsur olan ve
Azerbaycan, Kazakistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’t dogrudan ilgilendiren Hazar

Denizi’nin statii meselesi bir an evvel tam olarak ¢6ziime kavusturulmadir. Bu mesele ayni1
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zamanda bolge iilkelerinin ortak enerji politikalar1 iiretmelerini engelleyen en énemli unsur
olup, bdlgenin enerji giivenligine onemli zarar vermektedir. Bolge icin enerji giivenligini tehdit
eden bir diger unsur enerji fiyatlarindaki dalgalanmalardir. Bu dogrultuda enerji fiyatlarindaki
dalgalanmalar (6zellikle diistisler) ihracatta yakitlarin paymin yiliksek oldugu Azerbaycan
(%91,70), Kazakistan (%60,73), Tiirkmenistan (%85,15) ve Ozbekistan’in (%15,95) ihracat
gelirlerini dolayisiyla bu iilkelerin ekonomilerini olumsuz etkileyerek 6nemli bir enerji
giivenligi sorunu ortaya c¢ikarmaktadir. Bu nedenle bu iilkelerde ihracatta enerji gelirlerinin
payim azaltacak politikalar tretilmeli, 6zellikle katma degeri yliksek sektorlere yatirim
yapilarak ihrag iiriinlerinde ¢esitlendirmeye gidilmelidir. Bu amagcla enerji ihracatindan elde
edilen gelirler bir finansman araci olarak kullanilabilir. Tiirkiye i¢in ise enerji fiyatlarindaki
dalgalanmalar (0zellikler artiglar) ithalati dolayisiyla iilke ekonomisini olumsuz
etkileyerek 6nemli bir enerji giivenligi sorunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durumla miicadele i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimin artirilmasina, enerji verimliligi ve enerji
tasarrufunun saglanmasina yonelik politikalar iiretilmelidir. Enerji giivenligi agisindan son
donemde olduk¢a,6nem kazanan bir diger husus olan ¢evre konusu da bolge iilkelerinde enerji
giivenligi agisindan oldukca 6nemlidir. Bu dogrultuda miimkiin oldugunca fosil yakit kullanimi
yerine- yentlenebilitencrji kullanimi hem c¢evreylr olumlu etkileyecek/ hem de kaynak
cesitlendirmesi saglayarak’sinirsiz olmayan meveut kaynaklarin gelecekte tilkkenmesine karsi
bir 6nlém.arz edeécekii. Yenilenebi__li‘r engrji kullaniminin yani sira enerji Ve(rimlilligi Ve _epgrj i
tasarrufu Tiirk diinyasi tilkelerinin tamamui i¢in 6nemli bir enerji giivenligi politikas1 olmalidir.
Son olarak, Turk diinyasi iilkeleri i¢in enerji giivenliginin var olan 6neminden dolay1, enerji
giivenligi meselesi ulusal giivenlik meselesi haline getirilerek uygulanacak politikalara bu

nazarla bakilmalidir.
Enerji Tedarik Zinciri

Ham maddenin iireticisine ulagsmasiyla baslayan tedarik zinciri (TZ) siireci, liretim sonrasinda
saticidan nihai kullaniciya kadar tiim asamalar1 kapsamasiyla ¢ok fonksiyonlu, karmagik ve
birbiriyle iliskili faaliyetleri icerir. Ham madde temini, toplanmasi1 ve saklanmasindan itibaren
iretim, dagitim, miisteriye sunulan hizmetler ve tersine lojistik gibi iirlin yasam dongiisiinde
yer alan tiim asamalarin dogru planlanmasi, tasarlanmasi ve uygulanmasi devletlerin
bulunduklar1 seviyeden daha ileri agamalara ge¢melerini saglar. Bu durum kéar elde etme,
toplumsal sorumluluk, uzun dénemli ekonomik biiyiime, nitelikli mal sunma, ¢evreye duyarl
olma, temel amagclarda iyilesme ve gelismeleri destekler. Boylelikle iiretim, dagitim, pazarlama,

muhasebe, finansman, Arastirma-Gelistirme, ve insan kaynagi gibi 6nemli islevlerde daha da
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gii¢lii olmanin yolunu agar. Enerji liretiminin; dagitim, nakliye, satis ve tiiketimine kadar olan
tim faaliyetlerine iligkin adimlar geleneksel TZ nin temel unsurlarini
olusturmaktadir. TZ’nin odak noktast teknoloji olmaya basladiginda ise akilli TZ konusu
giindeme gelmistir. TZ {iriin, finans, bilgi, deger ve risk akisindan olusmaktadir.
Bir TZ de ¢esitli i¢ ve dig varliklar bulunur. Ancak gercek zamanli bilgi sayesinde herkes

aninda harekete gegebilir ve sistemde verimliligi saglayabilir.

Artan enerji talebiyle birlikte, dntimiizdeki yillarda enerji arzinin verimliligini ve uzun vadeli
ekonomik fizibiliteyi en tist diizeye ¢ikarmay1 hedefleyen saha gelistirme stratejilerinde tedarik
zincirinin optimizasyonu 6nemli bir faktdr haline gelmistir. Tedarik zinciri optimizasyonu,
kaynaklar1 analiz ederek ve stratejik kararlarin rekabet¢i pazarda uygulanmasiyla istenen
iiretimi yonetmek, tedarik siiresini azaltmak, maliyetleri diistirmek ve miisteri ihtiyaclarini
karsilamak i¢in verimli bir ¢6ziim sistemi olarak kabul edilir. Kalite yonetimi yoluyla etkin
teslimat hizmeti, tedarik zincirinde siirdiiriilebilirlik ve endiistride uygulanan yenilikgi
stratejiler, petrol ve gaz sektoriinde tedarik zincirinin gelistirilmesine de katkida bulunan ana

unsurlardit.
EnerjiTedarik Zinciri Optimizasyonu

Enerji-sektorinde tedarik<zinciri optimizasyonu birka¢ temel bilesenden olusur. Genel olarak
bu bilesé’nler sunlar: ‘ié:erir: TURI VI E i ASAMBLESI Sil

e lretim siirecinin iyilestirilmesi,

e dagitimin iyilestirilmesi,

o talep yOnetimi,

e enerji verimliligi uygulamalarinin hayata gecirilmesi,

» yenilenebilir enerji kaynaklarinin sisteme entegrasyonu.

Yukaridaki tiim faaliyetlerin uygulanmasi, petrol ve dogal gaz tedarik zincirlerinin

verimliliginin en st diizeye ¢ikarilmasina katkida bulunur.
Uretim Optimizasyonu

Enerji sektoriinde tedarik zinciri optimizasyonunun kritik uygulamalarindan biri de {iretim

strecini kolaylastirmaktir. Yenilik¢i yontemler, iiretim sirasindaki enerji kayiplarinin
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azaltilmasimi miimkiin kilmaktadir. Ayrica, c¢evresel acidan c¢ok daha siirdiiriilebilir

uygulamalarin hayata gegirilmesini saglar.
Dagitim Optimizasyonu

Dagitimin kolaylastirilmasit ¢ok oOnemlidir. Bunun nedeni, tedarik zincirinin merkezi
unsurlarindan biri olmasidir. Uretilen enerjinin verimli ve siirekli bir sekilde tiiketim alanlarma
ulagtirilmas1 gerekir. Bu asamada ortaya c¢ikan herhangi bir komplikasyon, 6nemli mali

kayiplara neden olabilir.
Talep Yonetimi

Enerji sektoriindeki enerji talebi, liretici faaliyetlerinin sekillenmesine katkida bulunur. Bu
nedenle dogru ve sistematik bir talep yonetimi sarttir. Tedarik zincirinin optimize edilmesi,
talepteki tepe ve dip noktalar hakkinda seffaf bilgi saglar. Bu, enerji dagiticilarinin kaynaklarini

uygun sekilde kullanmalarina ve etkili bir fiyatlandirma politikasi olugturmalarina olanak tanir.
Enerji Verimliligine Yonelik Uygulamalar

Uretimde\enerji Verimliliginin artirimasipenerjissektdriivicin cok dnemlidir.sUretim sirasmda
ileri teknolojilerin uygulanmasi ve stireci optimize etmeye yonelik 6nlemler daha diisiik enerji
tiiketimine yol agabili™ Buna Kkarsilik,““maliyet| dustgleri gelecekteki yatinmlarin ve

operasyonlarin' daha Serimli birlseKilde planlanmasina Olanak'tanir.| =51 S
YenilenebilirEnerji Kaynaklarimin Entegrasyonu

Yenilenebilir enerji kaynaklarini entegre etmek, ticari faaliyetlerin gevreci yonlerinden biridir.
Basta glines ve riizgar enerjisi olmak tlizere yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi, dogal

kaynaklarin istenmeyen sekilde israf edilmesini 6nlemeye yardimer olur.
Enerji Sektoriinde Tedarik Zinciri Optimizasyonunun Avantajlari

Enerji kaynaklarinin sinirli olmasi, tiiketimlerini daha bilingli bir sekilde yoOnetme
sorumlulugunu yiikler. Optimizasyon arastirmalari, bu kaynaklarin daha verimli kullanilmasini
saglayarak israfin ortadan kaldirilmasina yardimci olur. Bu, enerji kaynaklarinin uzun vadede

strdiiriilebilirligini saglamanin anahtaridir.

Giderlerin azaltilmasi, ¢ok onemlidir. Cilinkii artan maliyetler yeni yatirnm firsatlarindan
yararlanmalarini engeller. Tedarik zincirinin optimizasyonu igletme maliyetlerini azaltir ve bu

da enerji ihracat1 gergeklestiren devletlerin karin artirir.
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Enerji sektoriinde yesil ¢oziimlerin kullanilmasi, ¢evre lizerindeki olumsuz etkinin en aza
indirilmesini miimkiin kilmaktadir. Karbon ayak izini azaltmaya yonelik 6nlemler, 6zellikle de
yesil kaynaklarin kullanimini igerenler, tedarik zinciri optimizasyon siirecinin ayrilmaz bir

parcasidir.

Daha siirdiirtilebilir bir TZ’ye giden yol, zincirdeki tiim aktorlerin entegre oldugu ve is birligi
yapabildigi, dongiisel ekonomi modeline gecisi igermektedir. Dijital donilisiimiin etkisiyle
aktorler arasinda veri paylagimi ve ger¢ek zamanli veri analizi miimkiin hale gelirken devlet
yapilarindaki farkliliklar ortadan kalkarak is birligi ve iletisimin artmasi s6z konusu olmaktadir.
TZ giivenligindeki mevcut eksiklikler sahte ve korsan mal sorununu artirarak tiiketici devletler
icin parasal bir kayba yol acarken dreticiler i¢in itibar kaybina neden
olmaktadir. TZ nin karmagsik yapisi, zincirdeki adimlarin takip edilmesini ve yeniden
izlenmesini zorlastirmaktadir. Bircok saldirgan bu siber giivenlik agiklarindan yararlanmakta
ve mali ¢ikarlari i¢in korsanlik gibi farkli tiirde kotii niyetli faaliyetlerde bulunabilmektedir. TZ
giivenligi cokayonlii ve koordineli bir yaklasim gerektirmektedir. Devletler TZ’ nin glivenligine
odaklanan’ekipleri'sayesinde tehdit aktorlerinin giivenlik kontrollerinin tistesinden gelmelerini
zorlastlrdlkga, salditi-faaliyetlerini tespit ederck harekete geemekiicin'daha fazlazamankazanir

ve savunmalarint giiglendirebilirler.

Tiirk ngletleri Teskilat1’nin Enerji Is Birligi Alaninda Gﬁstgrdigi_ le_lali])lfetlelr

Hedefler - |

Tiirk devletleri arasinda enerji is birliginin gelistirilmesi, Tiirk Devletleri Teskilati'nin

kurulusuna iliskin Nah¢ivan Anlasmasi, Tiirk Diinyas1 2040 Vizyonu ve Astana Senedi gibi

temel belgelerinde de ongoriildiigii tizere, TDT'nin ana 6nceliklerinden biridir.

Tiim Tiirk Devletleri enerji kaynaklarinin {iretimi, ihracati ve transit gegisi konusunda biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Bugiin Tiirk Devletleri, bir araya geldiklerinde diinyanin 14. biiytik
ekonomisi ve 3. biiylik enerji saglayicisi konumundadir. Bu kolektif giicten yararlanmak,
muazzam potansiyeli ortaya cikarabilir ve kiiresel ekonomik sahnede kilit aktorler olarak

konumlarini saglamlastirabilir.
Mekanizmalar

Devlet Bagkanlarinin talimatlari {izerine, 23-24 Subat 2021 tarihlerinde TDT Enerji Bakanlar
1. Toplantis1 ¢evrimigi formatta diizenlenmistir. Tiirk Devletleri Teskilat1 biinyesinde kurulan

bu calisma platformu, Uye Devletlerin politikalarinin koordinasyonunu ve enerji kaynaklarinin
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verimli yonetimini giiclendirerek bolgesel is birligini saglamanin yani sira, bolgede enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji alanlarinda ileri teknolojilerin uygulanmasina yonelik is

birligini gelistirme firsatlarini1 arastirmaktadir.

Budapeste'de 30 Mart 2023 tarihinde diizenlenen Enerji Bakanlar1 3. Toplantisi'nin sonuglaria

uygun olarak, bakan yardimcilar1 diizeyinde TDT Enerji Koordinasyon Komitesi kurulmustur.

Cerceve
Bakanlar Toplantilar1 sirasinda agagidaki ana belgeler kabul edilmistir:

e TDT Enerji Is Birligi Programi ve bunun uygulanmasina ydnelik Eylem Plani, 28 Eyliil
2022 tarihinde Kazakistan'n Almati kentinde diizenlenen TDT Enerjiden Sorumlu

Bakanlar 2. Toplantisinda kabul edilmistir;

e Kirgiz«Cumbhuriyeti'nin bagkenti Bigkek’te 16 Eyliil 2024 tarihinde kabul edilen TDT

Enérjiden Serumlu Bakanlar 4. Toplantisinin sonuglarina iligkin Ortak Teblig.

ORTAK ENERJI DAYANISMA MEKANIZMASI

Avifipa RATHIAB) bnerji THRE SEVHED BRIASAVRIFShS] ML ASY QN
iiye devletlerinsetkilesim icinde olmasini saglayan bir sistemdir. Ozellikle dogal gaz arzinda
yasanabilecek sorunlar, savaslar, enerji  ambargolart veya biiyilk krizler karsisinda
devletlerin diger iiye devletlerle ortak enerji yatirimlari kapsaminda desteklenerek en az hasarla
etkilenmesini amaclayarak kurulmustur. Bu mekanizma, AB enerji politikasinin temel

ilkelerinden olan “enerji dayanismasi1” ilkesine dayanr.
Enerji Dayamsmasi flkesi

Enerji arz giivenliginin tehlikeye girdigi kriz veya acil durumlarda {ilkelerin birbirlerine enerji
(elektrik, dogal gaz vb.) saglama, kaynak paylasimive teknik destek sunma
taahhiidlinii tilkelerin  1s birligi  igerisinde hareket etmesini hedefleyerek uluslararasi

antlagmalarla (6rnegin Enerji Sart1 Anlagmasi veya AB enerji politikalar ile) ifade eder.
Enerji Sarti Anlasmasi (Energy Charter Treaty)

Uluslararasi enerji yatirim ve faaliyetlerinde, uzun vadeli is birligi saglamak amaciyla 17 Aralik

1994°te Lizbon’da 50 iilke tarafindan imzalanan ve 16 Nisan 1998°de yiiriirliige giren ¢ok tarafli
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anlagsmadir. Enerji Sart1 Anlagmasi, uluslararasi enerji sektorii hareketlerinde, yatirim, rekabet,
ticaret, transit ve g¢evreyi ilgilendiren konularin kolaylastirilmast  kapsamindadir.
Uye iilkeler, kendi smirlarinda enerji gecisini  kolaylastirma ve giivence altina alma
ylikiimliiligline sahiptir. Taraflara enerji yatinmlar igin ilgili devletlere giris ve ¢ikislarin

Ozgiirliigii garanti edilir.

Ortak Enerji Dayanisma Mekanizmasinin kurulma sebebi ise Avrupa iilkelerinin uzun yillar
boyunca enerji ihtiya¢larinin 6nemli kismin1 digsaridan, ozellikle Rusya’dan karsilamasi
sonucunda olusan aksakliklardan ve digsariya bagimli olma durumundan kurtulmak
istemesidir. Enerji arzinin siyasi krizlerden etkilenmesi ve Rusya-Ukrayna savasi sonrasinda
gaz tedarikinde yasanan sorunlarin Avrupa’nin  enerji giivenligini  tehdit  etmesi
iizerine AB, enerji kaynaklarinin paylasilmasit ve kriz durumlarinda {ilkelerin birbirlerini

desteklemesi i¢cin bu mekanizmay1 gelistirmis ve giiclendirmeyi hedeflemistir.
Bu mekanizma, Avrupa Birligi’nin tiim {iye devletlerini kapsar. 2026 itibariyla tiyeler;

e Almanya

o Fransa

. _Italya

. i'Spanya ) TURK DEVLE RI ASAMBLESI SIMULASYON
e Portekiz

o Belcika

e Hollanda

o Liiksemburg
o [Irlanda

e Danimarka

o Isveg

o Finlandiya

e Avusturya

e Polonya
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e (Cek Cumhuriyeti

e Slovakya

e Macaristan

e Romanya

o Bulgaristan

¢ Yunanistan

e Hirvatistan

o Slovenya

o [Estonya

e Letonya

o Lityanya

o« Nidita

o —~Kibris Cumhutiyeti

1 E | ASAMBLESI Sil

Mekanizma AB/capinda gecerlidir ancak uygulamada iilkeler arasinda ayrica ikili anlagmalar

da yapilmaktadir. Ornegin Danimarka-Isve¢, Almanya-Avusturya, Finlandiya-Estonya gibi

iilkeler arasinda 6zel dayanisma anlagmalar1 bulunmaktadir.

Ornegin Danimarka ve Isveg iilkelerinin elektrik ve dogal gaz altyapilari birbirine baghdir. Eger

Danimarka’da biiyiik bir enerji kesintisi olursa Isveg elektrik destegi saglayabilir.

Bir diger bahsedilen 6rnek Finlandiya-Estonya 6rneginde ise iilkeler arasinda Baltik Denizi’nin
altindan gecen gaz boru hatt1 bulunmaktadir. Ulkelerden birinin gaz sikintis1 yasamasi halinde
diger iilke boru hatt1 iizerinden destek verebilmektedir. Ozellikle Rusya’dan gaz akisimnin

azalmasindan sonra bu is birligi daha da 6nemli hale gelmistir.

AB devletleri arasinda yapilan bu mekanizmanin benzer nitelikli ¢alismalar1 Tiirk devletleri
arasinda da yapilmaktadir. Bunlara 6rnek olarak Tiirkakim projesi, Orta Koridor Girisimi gibi
projeler Tiirk Devletleri Teskilat1 (TDT) gatis1 altinda yiiriitiilmektedir. Tiirk Devletleri Teskilati

Enerji Isbirligine katilan iilkeler sunlardr;

30



o Tirkiye

e Azerbaycan
o Kazakistan
o Kirgizistan

o Ozbekistan

Gozlemciler;

e Tiirkmenistan

e Macaristan

e Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
TirkAkim/Projesi

Karadéniz tabanida insa edilensTiitkAkim Dogal Gaz.BorugHatte(TiirkAkum), Rusya, ve
Tijrkiyé’nin dogal gaz iletim sebekelerini birbirine baglamaktadir. Toplam kapasitesi 31,5
milyarm? olan“iki hattanolusan boru hattmin; birinci boliimi Tiirkiye’ye dogal gaz tedarik
ederken.," ikinci béh’inii ise Tiirkiyie [toptaklari liizétinden /Gilingyl-vel Giidydogh ‘Aviiipa
iilkelerine “dogal gaz tasiyacaktir. Rusya'nin Anapa sehrinden baslayan ve Kirklareli
ili Kiy1kdy beldesinde sona eren yaklasgik 930 km uzunlugundaki Karadeniz gecisli deniz

kisminda yer alan her iki hattin ingas1 19 Kasim 2018 itibariyla tamamlanmustir.

TirkAkim, artik Rus gazmmin Avrupa’ya sevki i¢in geriye kalan tek gilizergahi
olusturmaktadir. Bunun yaninda Rusya-Ukrayna Savasi’nin ardindan Avrupa’nin yasadigi
enerji krizinde en onemli boliimiinii Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatti’'nin (TANAP)
olusturdugu Giiney Gaz Koridoru 6ne ¢ikmistir. 16 milyar metrekiip tasima kapasitesi bulunan
bu hattin ilave yatirimlarla asamali olarak 24 milyar metrekiipe ve ardindan 31 milyar
metrekiipe ¢ikarilmasi planlanmaktadir. Buna karsin 2019 yilinda Tiirkiye ile AB arasindaki
enerji hususundaki yiiksek diizeyli diyaloglar Kibris meselesi dolayisiyla askiya alindigindan
mevcut potansiyel gerceklestirilememis olsa da Tiirkiye ortaya koydugu diplomatik cabalarla
sekteye ugrayan bu miizakerelerin yeniden baslatilmasi ve bdolgede 6nemli bir dogalgaz

tedarikg¢isi olma potansiyelini ger¢eklestirme hedefinde kararlilik gostermektedir.
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Hazar Gecisli Dogu-Bat1 Orta Koridor Girisimi

Hazar Gegisli Dogu-Bat1 Orta Koridor (Orta Koridor), tarihi Ipek Yolu’nun canlandirilmasi
projesinin en énemli bilesenlerinden birini olusturmakta ve Cin’den baslayarak, demiryolu ve
karayolu baglantilartyla Orta Asya’ya, sirasiyla Kazakistan/Tiirkmenistan giizergahi iizerinden
Hazar Gegisi kullanilarak Azerbaycan ve Giircistan rotasint takip ederek, Tiirkiye
iizerinden Avrupa’nin diger iilkelerine uzanmaktadir. Bu cercevede,
Bakii/Alat (Azerbaycan), Aktau/Kuryk (Kazakistan ve Tiirkmenbasi (Tiirkmenistan) limanlari

Hazar gecisindeki kombine tasimacilik i¢in kullanilmaktadir.

Bir y1l iginde Cin’den Avrupa’ya giden yaklasik 10 milyon konteynerin %96’sinin denizyoluyla
sevk ediliyor olmasindan 6tiirii Orta Koridor, basta denize ¢ikisi olmayan iilkeler olmak {izere

ulastirmada 6nemli bir alternatif giizergah olusturmaktadir.

Orta Koridor, Avrupa ile Asya arasinda bir ticaret yolu olarak Kuzey Koridoruna oranla daha
hizli, daha ekonomik, daha giivenli, 2.000 km daha kisa, iklim kosullar1 bakimindan da daha
elverisli olip, Cin,ile Avrupa arasindaki ulasim siiresini 18 giine indirmektedir. Orta Koridor
ayricag Tiirkiye>min liman baglantilari, sayesinde.Asya’daki yiik, trafiginin Ortadogu,Kuzey

Aftikave AKdeniz bdlgesine ulasmasi icin énemli firsatlar sunmaktadir.

Bakii- Fiflis-Kars gBTK) Demiryolu'nun30~ Ekim 2017°de fa_aliyete gecmestyle
Orta Kofidor’un onemli bir ayag: 'tatnamléhm@ﬁr. Bas.lan'gigta'yﬂda. 1 lmiiilon yolcﬁ Ve'é,S
milyon ton yiik; 2034 yilinda ise 3 milyon yolcu ve 17 milyon ton yiik tasinmasi 6ngdriilen
BTK Demiryolu, Cin ile Avrupa arasindaki kesintisiz ulasim ve ticaretin tesisinde yeni bir

perspektif sunmaktadir.

Tiirk Devletleri Teskilati catisi altinda ayrica, iiye iilkeler arasinda “Uluslararas1 Kombine Yiik
Tasimaciligi Anlagsmasi” 11 Kasim 2022 tarihinde Semerkant’ta imzalanmistir. Ayrica
Bakii, Aktau ve Samsun Limanlar1 arasinda Kardes Liman iligkisi tesis eden bir Mutabakat

Muhtiras1 akdedilmistir.

Alinan tiim bu tedbirler ve atilan adimlar diinya tarihini derinden etkileyen enerji krizleri
sonucunda alinmistir. Bu krizler sonrasinda lilkeler enerji giivenligi ve enerji korunmasi
konular lizerine ¢alismalar yapmaya baslamislardir. Bu krizler ekonomik krizleri de tetiklemis
boylelikle devletler enerji yatirimlarinin 6nemini birinci elden deneyimlemislerdir. Diinya

genelini biiylik 6l¢iide etkileyen baslica krizler sunlardir:
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1973 PETROL KRiZi

Arap-srail savasi sonrasinda petrolii Israil destekcisi Batil1 iilkelere kars1 siyasi bir baski araci
olarak kullanma yoluna giden OAPEC (Petrol Ihra¢ Eden Arap Ulkeleri Birligi), tiim diinya
ekonomilerini sarsacak bir krizin olusumuna zemin hazirlamig ve gelisen olaylarin neticesinde
de bir petrol krizi ortaya ¢ikmistir. Bu petrol kriziyle birlikte Bat1 ekonomi tarihinde yillardan
beri siiregelen kesintisiz ve uzun siireli kalkinma ve refah donemi sona ermistir. Temel ekonomi
gostergeleri  olumsuz  ydnde etkilenmistir. Bretton Woods’ta kurulan  uluslararas1  para
sisteminin ¢okmesi, asir1 bor¢lanma ve diinya ticaret hacminde goriilen daralma gibi olumsuz

gelismeler meydana gelmistir.

OPEC’in bu dénemde siirekli olarak fiyat artis1 yoluna gitmesi tiiketici tilkeler agisindan ciddi
anlamda bir petrol temini sorununu ortaya ¢ikarmistir. OPEC, bundan oldukca iyi gelir elde
etmeye baglarken tiiketici durumunda bulunan diger devletler karsilikli olarak gelir kayiplarina
ugramistir. Uygulanan petrol ambargosu Batida bir sok etkisi yaratirken bu kaynaga olan giiven
sarsilmig ve’ llkeler petrol ambargosunun yol actigi etkileri giderebilmek igin alternatif

kaynaklar aramaya yonelmislerdir.

ABD’dé ve'diget Batili iilkelerde artan petrol fiyatlarina karsi ¢esitli onlemler alinmistir. Bu
durumun iilkelerin trétim‘maliyetlerinde artisayol agmasiyla birlikte ekonomik daralmalar bas
gésterrrﬁ'stir. iKeler bir durgunluk< donemi figine- girmis, /ve) gelisen] olaylan o, dénemde
stagflasyonidedigimiz olgunun ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Stagflasyon olgusu, durgunluk
ve enflasyonun bir arada goriilmesi ifadesini agiklamak iizere kullanilmistir. Stagflasyonla
miicadelede cesitli politikalar gelistirilmistir. Bunlar gelirler politikasi, vergiye dayali gelir
politikasi, indeksleme ve iiretim tesvikleri olarak siniflandirilabilir. Gelirler politikasiyla fiyat
ve licret artiglarin1 6nlemek amaciyla fiyat ve ticretleri dondurmak, firma ve sendikalart makul

artislar konusunda ikna etmek gibi yollar izlenir.

Tiim bu siireg, Orta Dogulu tilkelerin petrol liretimini millilestirmesi ile petrolii kontrol altina
almalarina sebep olmustur. Boylece petrol fiyatlarin1 kontrol ederek gelirlerini artirirken,
Bati’ya da ambargo uygulayabilmek hedeflenmistir. Bunun sonucunda kiiresel ekonomi
sarsilmigtir. Ancak, petrol fiyatlarinin artmasi Batili iilkelerde panige sebep olsa da Araplarin
bekledigi etkiyi yaratmamistir. Batili {ilkeler fiyat artiglarini iirettikleri tirlinlere ekleyerek, bu
artiglara uyum saglamiglardir. Araplar agisindan belki de en 6nemli sonucu Batili iilkelerin ve

Japonya’nin Israil’e verdigi destegi cekmesi olmustur.
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OPEC diinya petrol rezervinin 2/3’{inii elinde bulundurmaktadir. 12 iiyeli bu organizasyon 1973

petrol krizinden sonra her alt1 ayda bir petrol fiyatlarini artirmaktadir.

Petrol krizi ayn1 zamanda uluslararas1 politikada ele alinan aktorlerin g¢esitlenme siirecini
yansitan onemli bir olay olarak goriilmektedir. Bu kriz sadece devletlerarasi iliskiye odaklanan
uluslararasi siyasette 1970’lerden itibaren diinya politikasinda ve ekonomisinde etkisini artiran
ve onemli kaynaklara sahip olan OPEC gibi devlet dis1 aktorlerin de uluslararasi alanda niifuzlu
oldugu vurgulanmis, petrol krizi market ve devlet arasindaki ikili iligki tanimina devlet-dis1

aktorlerin de girmesini saglayan doniim noktalarindan biri olmustur.
1979 PETROL KRiZi

Enerji krizlerinden ikincisi de 1979 yilinda yasanmistir. 1973 Petrol Krizinin ardindan 1979
yilinda Iran’da yasanan Islam Devrimi siirecinde yapilan grevler, protestolar sebebiyle petrol
iiretimi dortte bire diismiistiir. Bu diisiis kiiresel petrol iiretiminde yalnizca yiizde 4’liikk bir
diisiise sebep_olmasina ragmen 1973 yilinda yasanan krizin de etkisiyle bir panik dalgasi

olusmus ve'12 ayda petrol varil fiyatlar1 iki katina ¢ikmustir.

Petrol fiyatindaki bu yirmi dolarlik varil basina artis, kiiresel ekonomi tizerinde yikiel bir etki
yaratmistit. Batili petrol ithalatcilari, yeni enflasyon baskisiyla mucadele etmek icin aceleyle
sert 'para politikalaq “uyguladilar. “Ulkelerin ekonomileri “keskin sekilde darahrken, 1581zlik
oranlar1 Buyuk Buhfan'dan beri gé'riilmenﬁ\s bir seviye lort'aya crktr. 1980 yyhna 'geliridigin&e,
Japonya'nin igsizlik orani 1960'tan 1978'e kadar ortalama %1,0 olmusken bu oran %13,5'e
ulagmisti; Fransa ve Amerika Birlesik Devletleri i¢in ise 1980 orani yiizde 15'ti; Birlesik Krallik
icin ise ylizde 23. On yil sonra, Saddam Hiiseyin'in ordusu petrol acisindan zengin Kuveyt'i
isgal edip gegici olarak ilhak ettiginde, ikinci petrol krizinden itibaren cift haneli igsizlik Bati
Avrupa'nin biiylik bir boliimiinde hala devam ediyordu. Aym sekilde, gelismis demokratik
diinyanin genel olarak OPEC'ten ve 0Ozellikle Arap ihracatgt devletlerinden ithal petrole

bagimlilig1 da artt1.

Yasanan bu iki petrol krizi ile kiiresel ekonomi daralmis, issizlik Ikinci Diinya Savasi’ndan
sonra zirve noktasina ulagsmis, firmalarin borg yiikleri artmis, diinya ticaret hacmi daralmis ve
stagflasyon yasanmistir. ABD'nin mali politikalar1 ve diizenleyici eylemleri, arz kisitlamalarina
katkida bulunarak krizi daha da yogunlastirmistir. Kriz, yakit verimli araglarin gelistirilmesini
ve alternatif enerji kaynaklarinin kesfini tesvik etmistir. Kiiresel petrol tiiketimi diismiis ve

OPEC'in pazar pay1 kriz nedeniyle dnemli dl¢lide azalmistir.
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Kriz sirasinda politikacilar, tiiketicileri enerji tasarrufu yapmaya ve gereksiz seyahatleri
sinirlamaya aktif olarak tesvik etmistir. Sonraki yillarda, 1979 krizi ABD'de daha kompakt
ve subkompakt araglarin satigina yol agmistir. Bu kiiciik araclar daha kiigiik motorlara sahipti

ve daha 1yi yakit ekonomisi sagliyordu.

Buna ek olarak, kriz diinya genelindeki enerji sirketlerini, niikleer enerji santralleri dahil ham
petrol jeneratorlerine alternatifler aramaya ve hiikiimetlerin diger yakit kaynaklarinin arastirma
ve gelistirme (Ar-Ge) i¢in milyarlarca dolar harcamasina yol agmistir. Bu ¢abalar birlesince,
krizi takip eden alt1 y1l i¢inde giinliik diinya petrol tiikketimi azaldi. Bu arada, Petrol ihracatg1
iilkeler Orgiitii (OPEC) kiiresel pazar pay1 1979 da %50 iken 1985'te %29'a diistii.

2006-2009 RUSYA-UKRAYNA GAZ KRiZLERI

Ukrayna, Rusya’nin dogal gaz akisini kesmesi ile 2009 yilina yeni bir kriz ile girmistir. Bu kriz
yalnizca soguk kis sartlarinda karsilagilan enerji kesintisi olarak degil, ayn1 zamanda uzun
zamandir ekonomik sorunlar ve siyasi istikrarsizlik yasayan, uluslararasi alanda ise yalnizlikla
kars1 karsiya kalan Ukrayna’nin Oniimiizdeki donemde yasayacagi sikintilarin bir habercisi
olaraksgortilmekitedir, ‘Hayal kirikligi yaratan NATO Zirvesi sonrasinda, i siyasi cekismelerin
bir'kenara birakilarak-koalisyon hiikiimetinin tekrar kurulmas ile'birlikte en azindan simdilik
i¢ ‘politikada istikrar saglanabilecegi umutlarn tekrar yesermisken; Rusya ile" yasanan,borc
Sdemewe fiyat anlasﬁazllgl sonucwgazmkesilmesi;Ukraynahalka ve-iktidamnajyenicbir danbe

olmustur.

Doksanli yillar boyunca yasanan enerji anlagsmazliklari, Ukrayna’nin Rusya’ya yakin
politikalar izlemesi sebebiyle ¢oziilebilmisken, 2006 yilinda ortaya ¢ikan dogal gaz krizi, hem
Rus dis politikasinda yasanan doniistim, hem de Ukrayna’nin uluslararasi alandaki yeni
konumu sebebiyle ciddi bir krize doniismiistii. Dogal gaz satis ve transit ticretleri konusunda
yasanan anlagmazliklarin zirveye ¢ikmasi sonucu Rusya, 2006 yili Ocak ayinda Ukrayna’ya
dogal gaz akisin1 durdurmustu. Yapilan miizakereler sonucu ii¢ giin boyunca siiren bu kriz
coziilebilmis, ancak hem Ukrayna hem de Rus enerjisinden Ukrayna ilizerinden gecen boru
hatlar ile faydalanan Avrupa Birligi i¢in bu kriz bir doniim noktas1 olmustur. AB alternatif
kaynak arayisina girerken Ukraynali liderler Bat1 ile daha fazla entegrasyonun gerekli olduguna
kanaat getirmistir. Ancak 2007 yilinda Ukrayna’nin dogal gaz borcunu 6deyememesi iizerine
tekrarlanan kriz, 2008 yilinin Mart ayinda Rusya’nin Ukrayna’ya satilan dogal gaz miktarini

diisirmesi ile sonuglanmustir.
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2008 yilinin son aylarinda Ukrayna-Rusya enerji miizakerelerinde, Ukrayna’nin 6deyemedigi
dogal gaz borcu en kritik sorunu teskil etmistir. Rusya’nin en biiyiik gaz sirketi Gazprom ,1
Ocak 2009°da Ukrayna’ya yapilan giinlik 90 milyon metrekiip gaz akisin1i tamamen
kesmistir. Gazprom, Ukrayna’nin 2 Ocak tarihinde sonraki 24 saat i¢in Avrupa Birligi’ne
iletilmesi beklenen dogal gaz i¢in herhangi bir taahhiitte bulunmadigini iddia etmistir. Avrupa
Birligi Donem Bagkani Cek Cumhuriyeti ise krizin iki devlet arasinda vuku buldugunu ve
Avrupa’ya gaz akisinda sorun yasanmadigi slirece miidahil olunmayacagini
aciklamigtir. Nitekim 5 Ocak tarihi itibariyle Tiirkiye Enerji Bakanli§i’ndan yapilan bir
aciklamaya gore Rusya’dan gelen dogal gaz miktar1 giinliik 40 milyon metrekiipten 38 milyon

kiipe gerilemistir.

Rusya, Ukrayna’nin, Avrupa i¢in gonderilen 295 milyon metrekiip dogal gazdan 25 milyon
metrekiipline el koydugunu iddia etmis ve Avrupa Komisyonu’ndan gozlemci talebinde
bulunmustur. Boylelikle Avrupa devletleri Rusya’ya olan bagliliklarinin dogurdugu sonug ve

sorunlarla yiizlesmislerdir.
2008 KURESEL FINANS KRIZI

Bif sonraki Kriz de 2008 yilinda yasanan Kiiresel krizdit. Kriz donémlerinden 6z ederken2008
yilshem ekonomt henienetji yoniinden kiiresel Krizlerin yasandigi bir yil olmustur. Buyilpetrol
ﬁyatlarll diinya tarihindeki en st seviyesine ulasmistin | Bucddnemdeki-petrol knizine;bakagak
olursak Subat 2008'de Venezuela, orada bulunan miilklerin millilestirilmesiyle ilgili yasal siire¢
sirasinda ExxonMobil'e petrol satiglarini kesmistir. Ayrica, Irak petrol sahalarindan yapilan
iretim savas zamanindaki zarardan geri kazanilmamis ve mart ay1 sonlarinda sabotajcilar

giineydeki iki ana petrol ihracat boru hattin1 havaya ugurarak Irak ihracatindan giinde yaklagik

300.000 varil kesmistir.

25 Nisan’da, Nijeryali sendika is¢ileri greve ¢ikmis ve ExxonMobil’in ii¢ alandan giinde
780.000 varil iiretimine son vermesine neden olmustur. 27 Nisan'da, Iskog petrol iscileri isten
ayrilmis  ve Ingiltere'nin Kuzey Denizi petrol {iretiminin yaklagik yarisini tasiyan
Kuzey Forties boru hattinin kapanmasina yol agmistir. 1 Mayis itibariyle, petrol tesisleri,
sabotaj ve isgiicli miicadelesine yonelik militan saldirilarin bir kombinasyonu nedeniyle
Nijeryal iiretimin giinliik yaklasik 1,36 milyon varili kapatilmistir. Ayn1 zamanda, iilkenin
biiylik Cantarell petrol sahasindaki hizli diisiis nedeniyle Meksika petrol ihracatinin (diinyanin

onda biri) nisan ayinda sert bir sekilde diistiigii bildirilmistir.
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19 Haziran’da Nijerya’daki militan saldiri, Shell’in giinde 225.000 varil daha kapatmasina
sebep olmustur. 20 Haziran’da, petrol fiyatlarinin tarihi zirve noktasina ulagmasindan sadece
birkag giin 6nce, Nijeryali1 protestocular Chevron’u 2 giinde 125.000 varile kapatmaya zorlayan
bir boru hattin1 havaya u¢urmustur. Bu olaylarin her biri piyasada agik¢a ¢ok hizli bir sekilde

karsilik bulmustur ve petrol fiyatlar1 diinya tarihinin en yiiksek rakamlarini gormiistiir.

Bu yasananlara ek olarak bu donemde Amerikan dolarinin degeri diismiis, Cin’in petrol talebi
artmis, Kuzey Kore nin fiize test denemeleri Orta Dogu’da siyasi gerginligi artirmus, Iran, Israil
ve Liibnan arasinda niikleer planlardan otiirii olusan fikir ayriliklar1 vb. sebepler de petrol

fiyatlarini artirmis ve kiiresel ekonomi i¢in kaginilmaz olan kriz baglamistir.
2022 RUSYA-UKRAYNA SAVASI ENERJI KRiZi

24 Subat 2022’de baslayan Rusya-Ukrayna Savasi’nin kiiresel enerji piyasalarinda biiytik
dalgalanmalara yol a¢tig1 malumdur. Rusya’nin Ukrayna’ya saldirmasi ve sonrasinda her iki
iilke arasinda yasanan gerginlikler pek ¢ok iilkenin ekonomik sistemini etkilemistir. Ozellikle
Avrupa’nu’ dogaligaz piyasasi, bu savastan ciddi bir sekilde zarar gordii. Bu durum fiyatlar ve
arz givenliginde/énemli sorunlari ortaya.cikarmistit..Zira Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin
RuSya*dan ithal éttigi-dogal gazin neredeyse yiizde 95°i Ukrayna iizerinden gecmektedirsDiger
biry deyagle “Ukrayna,~dogal gazin Avrupa iilkelerine lojistigini saglayan transit' bir.dilke
konuntufidadirs Ancak basta ABDpolmak-iizere NATO; Almanya; ve-AB ninj Rusya’yakarsi

Ukrayna’yidesteklemesi uluslararasi arenada pek ¢ok krizi beraberinde getirmistir.

ABD’nin Rusya-Ukrayna Savasi’nda Rusya’ya karst uygulamis oldugu yaptirim politikasi
Moskova’da da bir reflekse yol agmistir. Buna karsilik olarak Rusya, elinde bulundurdugu
enerji kozunu sahaya siirdii. Diger yandan Rusya’nin Bati’ya sevk ettigi 2-3 milyar metrekiip
dogal gaza Ukrayna tarafindan el konulmasi enerji transferinin sekteye ugramasina neden

olmustur.

Rusya-Ukrayna savasinin 2022'de baslamasinin ardindan Rusya ve Ukrayna karsilikli olarak
enerji altyapilarim1 hedef aldi. Kremlin yonetimi bu kapsamda savasin ilk giinlerinde
Avrupa'nmin en biliylik niikleer santrallerinden biri olan Ukrayna'daki Zaporijya Niikleer

Santralini ele gecirdi.

Rusya, savas boyunca Ukrayna'nin enerji altyapisini sistematik bigimde hedef aldi. Saldirilar
ozellikle termik ve hidroelektrik santraller, elektrik iletim hatlar1 ve trafo merkezleri, dogalgaz

depolama tesisleri, 1sinma altyapist ve bolgesel enerji sebekeleri iizerinde yogunlasti. Moskova
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yonetimi  bu saldirilar1  genellikle Ukrayna'min askeri-sanayi kapasitesini zayiflatma
gerekcesiyle savundu. Kiev ise saldirilarin sivilleri hedef aldigim1 ve kis aylarinda "enerji
savas1" yiiriitiildiigiinii belirtti. Ozellikle 2022 sonbaharindan itibaren yogun Rus fiize ve IHA
saldirilar1 sonucunda, iilke genelinde uzun siireli elektrik kesintileri yasandi. Yine bu saldirilar
sonuicu su ve 1sinma  hizmetlerinde  aksakliklar  olustu, enerji  {iretim

kapasitesinin 6nemli boliimii hasar gordii.

Savas oncesi giinliik 400-500 milyon metrekiip arasinda degisen ihracat miktari, Temmuz 2022
itibartyla 100 milyon metrekiipiin altina inmistir. AB, bu sebeple Rusya’dan temin etmis oldugu
dogal gaza karsilik alternatif politikalar arayisina girmis, savasin etkisiyle Rusya’dan ithal
edilen fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltmaya yonelik adimlar atmistir. Ancak bu hedef nihai
bir sonu¢ vermemistir ¢iinkii 2023 yilinin ilk ¢eyregine kiyasla 2024 yilinda AB’nin Rusya’dan
ithal etmis oldugu gazin yiizde 23 arttigin1 ve 7 milyar metrekiipii ge¢mistir. Bu durumda
Rusya’nin AB’nin tiim yalnizlastirma politikalarina ve igerisinde bulundugu savasa ragmen

enerji piyasasinda kazang elde ederek ilerlemeye devam ettigini goriilmektedir.

Bu krizdonendlerinde ortak enerji dayamsmaimekanizmasinin islenmesi konusuna gelindiginde
ise ortaks encrji dayanisma mekanizmasi; bolgesel veya ulusal enerji darbogazlarini en az
hasarla atlatmak adina, ilkelerin altyapi, kaynak ve taléplerini ortak /bir.koordinasyonla
yonettigiyasal, teknik | ve ﬁnansal bir s1g0rta protokoludur Surec;, Avrupa Komlsyonu
mevzuatlarinda dastammmlanan ti¢ kademell erken uyar1 sisteminin (Erken Uyarl, Alarm, Acil
Durum) "Acil’ Durum" asamasina ge¢mesiyle zorunlu olarak tetiklenir. Mekanizmanin
yapist, sinir - Otesi  elektrik ve dogal gaz iletim hatlarmin birbirine entegre edilmesi
(enterkonneksiyon), kriz Oncesi donemde ortak rezervlerin doldurulmasi ve kriz aninda
verilerin seffafca paylasilarak sebeke akislarinin teknik olarak tersine gevrilebilmesi (reverse-
flow) prensiplerine dayanmaktadir. Operasyonel asamada insani hayati korumak amaciyla evler
ve hastaneler gibi "korumali miisterilere" dncelik verilirken, gerekirse komsu tlkelerin sanayi
tesislerinde zorunlu enerji kisitlamalarina gidilerek tasarruf edilen kaynak kriz bolgesine
aktarilir. Bu siire¢ bedava bir yardim olmayip, ACER gibi regiilatorlerin denetiminde fiyat
spekiilasyonlar1 6nlenerek, enerjiyi saglayan iilkenin ve iireticilerin ugradigi zararlarin krizdeki

iilke tarafindan karsilandig: bir tazminat ve ortak tedarik dengesiyle yiirtitiiliir.
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ENERJi DEPOLAMA

Enerji depolama, elektrik sebekesinin modernlesmesinde bir sonraki sinir1 temsil ediyor.
Elektrigin iiretimi, depolanmasi ve teslim edilisine esneklik getirerek tek yonlii teslimat
sistemini dinamik, uyarlanabilir bir teknoloji agina doniistiiriir. Bu, sadece sebeke verimliligini
ve istikrarin1 artirmakla kalmaz, ayni zamanda yeni enerji sistemlerinin iilkelerin elektrik
sebekesine entegre edilmesi, kritik altyapiy1 desteklemesi ve endiistriyel yeniligi hizlandirmasi

icin yeni firsatlar yaratir.

Enerji depolama, iilkelerin temiz enerji geleceginin temel tasidir. Elektrigi bol oldugunda
yakalayip en cok ihtiya¢ duyulan zamanda teslim ederek, depolama sebekeye giivenliligini ve
dayanikliligini artirir, tiiketiciler i¢in maliyetleri optimize eder ve yeni ile geleneksel elektrik
kaynaklarinin entegrasyonuna yardimci olur. Enerji arzi ve talebi dengelemek icin kritik
esneklik saglar ve yerli enerji kaynaklarindan yararlanarak enerji glivenligini gliglendirir. Enerji
depolama ayrica evleri, isletmeleri, araglar1 ve endiistrileri giiclendirerek biiylik olgekli
elektrifikasyonuy, saglarken, eyaletler ve yerel topluluklarin enerji hedeflerine ulasmasina

yardimet olu,

Bif yandan énerjinin-kullanildig1 alanlarda olusan atik _enerjiyi depolama (6rnegin sanayi.ve
endiistrideki atik 1s1mm _depolanmas: gibi), diger yandan, yalniz ‘belirli zamanlarda,eneri
verebilen (6rnegin;, .. gines enerjist. [gibi)| yenilenebilirs enerji; Kkaynaklarininy, enerjisini
depolayarak, enerji temin zamani ile talebi arasinda dogabilecek farki gidermeye
amaclamaktadir. Bu sayede enerji sistemlerinin verimi artirilmakta ve enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Ornegin; kis aylarinda 1s1l enerjinin depolanarak yeniden kullanilmasi; 1sitma
sistemlerinde % 22 yaz aylarinda ayn1 yontemle iklimlendirme sistemlerinde ise % 40’a varan
oranda bir enerji tasarrufu saglayabilmektedir. Yardimci enerji kaynagina duyulan ihtiyag
azaltilmaktadir. Boylece, degerli olan fosil yakit rezervleri (komdir, petrol ve dogal gaz gibi)
muhafaza edilmis olacaktir. Enerji iiretimi i¢in kullanilan yakitlarin ¢evreye verdigi zararin
oniine gecilmesinde énemli rol oynar. Daha az fosil yakat tiiketilmesine bagl olarak ¢evreye
yayilan sera gazi miktarmin azalmasi saglanacak ve bdylece daha temiz bir hava solunmusg
olacaktir. Ayrica bu sayede kiiresel 1sinmaya kars1 6nemli dlciide destek saglanmis olacaktir.
Elektrikle 1sitilan evlerde gece boyunca tiiketilen enerjinin fazlasinin depo edilerek giindiiz
saatlerinde 1sitma sistemlerinin daha az kullanilmasi, giindiiz kullanilan enerjinin gece
kullanilandan daha pahali olmasindan dolay1 bireysel ekonomiye de katki saglayabilir. Cogu
iilkenin fosil yakitlar bakimindan disa bagimliligi da diisiintildiigiinde, enerji depolamayla
saglanacak enerji tasarrufunun iilke ekonomilerine de ciddi katkilar saglayacagi asikardir.
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Enerji depolama konusundaki c¢aligmalar yalnizca enerji ihtiyacinda disa bagiml tilkelerde

degil, cok sayida gelismis iilkede de ragbet géormektedir.
Enerji Depolama Yontemleri

Enerjinin istendigi zaman ve istenilen yerde kullanilmaya hazir olmasi istenir. Enerjiyi
istedigimiz zaman kullanabilmek i¢in onu saklamaya depolama denir. Bu depolama ¢esitli
sekillerde olabilmektedir. Ornegin dogal ekolojide biyokiitle hayvanlar ve parazitler igin bir
enerji deposudur. Bir depoda aranan 6zellikler; yiiksek depolama kapasitesi, yiiksek sarj/desar;
verimi, kendiliginden bosalmanin ve kapasite kayiplarinin az olmasi, uzun 6miir, ucuzluk,
enerji yogun olmasi (kWh/kg veya kWh/litre). Yani enerjiyi en az hacimde ve agirlikta
depolayabilmelidir. Enerji ¢ok degisik formlarda depolama yontemleri vardir. Ornegin
biyolojik depolama, kimyasal depolama, 1s1l depolama, elektriksel depolama, potansiyel enerji,
yer¢ekimi potansiyel enerjisi, kinetik enerji vb. bunlardan baslica enerji depolama yontemleri

olan kimyasal, mekaniksel, 1s1l ve elektriksel enerji depolama yontemleri ele alinmistir.
Enerji Depolamanin Onemi

Giiniimuzde dﬁnyadaki enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimii komiir, dogal gaz ve pétrol gibi
Konvaiisiyonel/ enerjiskaynaklar kullanilarak karsilanmaktadir. Bunun yam sira dinyadaki
enetji thtiyaci her gecen giin artig gostermekte, bu 'durum da konvansi_yonel yakit thtiyacini
giderek 'érttlrmaktadlr. Ote yandan ‘bahsi...\geg:e.n konvén'siyonél 'yakltlénﬂlrezérvler'i dimya
iizerinde sinislidir ve artan enerji ihtiyacina bagl olarak giderek tiikenmektedir. Bu durum da
gelecekteki liretim/tiiketim dengesinin saglanmasini tehlikeye diislirmektedir. Biitiin bunlarin
yan1 sira konvansiyonel yakitlarin kullanilmasi, sera gazi saliniminin énemli oranda artmasina
ve buna bagli olarak kiiresel 1sinma gibi biitiin diinyay1 etkileyebilecek dnemli sonuglarin
ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Bu ag¢idan gilinlimiizde basta gilines ve riizgar tabanli
sistemler olmak iizere alternatif ve yenilenebilir enerji sistemleri, ¢cevre dostu ve siirdiiriilebilir
bir isletim sagladiklarindan dolay1 gelecek agisindan 6nemli olarak degerlendirilen enerji

kaynaklar1 konumundadirlar.

Ancak bahsi gegen alternatif enerji kaynaklarmin bir¢ogu doga kosullarina son derece bagimli
durumdadir. Bu nedenle bu kaynaklar ile iiretilen enerji sezonluk, giinliik ve hatta anlik olarak
bile biiyiik degisimler gosterebilmektedir. Bu durum da iiretilen enerjinin genel enerji talebi ile
tam olarak Ortligmemesine neden olabilmektedir. Bu agidan, yiikiin enerji ihtiyacinin her
durumda basar1 ile karsilanabilmesi icin enerji depolama tiniteleri oldukg¢a biiyliik 6neme

sahiptirler. Bahsi gecen alternatif kaynaklardan iiretilen fazla enerji farkl: tiir enerji depolanma
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iinitelerine aktarilmakta, depolanan bu enerji ise ana kaynaklarin mevcut olmadig1 ya da
yetersiz oldugu durumlarda yiik talebinin karsilanmasinda kullanilmaktadir. Ozellikle
sebekeden bagimsiz uygulamalar i¢in enerji depolama iinitelerinin arastirilmasi ve incelenmesi

oldukga biiyiik 6nem arz etmektedir.

Enerji depolama ile, bir yandan enerjinin kullanildig: alanlarda olusan atik enerjiyi depolama,
diger yandan, yalniz belirli zamanlarda enerji verebilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin
enerjisini depolayarak, enerji temin zamani ile talebi arasinda dogabilecek farki gidermeye
amaclamaktadir. Diinyada enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve giderek azalmasi sonucunda
yenilenebilir enerji kaynaklari ve iretilen enerjinin depolanmasi ¢ok biiyiikk O6nem arz

etmektedir.
Enerji Depolama Kapasitesi Artirilmasi

Enerji depolama kapasitelerinin artirilmasi; tiretilen fazla enerjinin (6zellikle riizgar ve gilines
gibi yenilenebilir kaynaklardan) ihtiya¢ duyulan anlarda sebekeye verilmesini saglayarak enerji

arz giivenligini, sebeke esnekligini ve sebeke verimliligini maksimize eden kritik bir siiregtir.

Enerji dépolama kapasitesini artirmak i¢in farkli yontemler bulunmaktadir. Bunlardan bazilar

sunlardir;

Batarya Enerji Jepolama Sistemleri (BESS): Lityumsiyon ve, daha yeni i-prizmatik_ Lityum
Demir Fosfat (LFP) teknolojileri kullanilarak sebeke olgeginde biiyiik batarya giftlikleri
kurulur. Bu sistemler kimyasal olarak depoladiklari enerjiyi milisaniyeler i¢inde sebekeye

aktarabilir.

Pompajli Hidroelektrik Santralleri (PHS): Yiiksek kot farkina sahip iki su deposu kullanilarak
calisir. Enerji fazlasi oldugunda su alt havuzdan {ist havuza pompalanir; enerji ihtiyaci

oldugunda ise su tlirbinlerden geg¢irilerek elektrik tiretimi saglanir.

Hidrojen Depolama: Fazla elektrik enerjisiyle suyun elektroliz edilmesi sonucu elde edilen

hidrojen, kimyasal olarak depolanir ve daha sonra yakit hiicrelerinde tekrar elektrige cevrilir.

Isil ve Mekanik Depolama: Basingli hava sistemleri veya volanlar (flywheels) gibi mekanik
yontemler ile binalardaki sicak/soguk su sistemlerini kapsayan 1si1l (termal) depolama

teknikleridir.
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